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rEOPFENAUSSCHETDUNG UND INJECTION 

BEI BLATTERN. 



VON 



Dr. J. W. MOLL. 



Zweck der vorliegenden Uniersuchungr ist die experimentelle 
Beantwortnng der folgenden Pragen : ist die bei manchen Ge- 
wachsen heobachtete Tropfenausscheidung der Blatter, in Folge. 
inneren Wasserdruckes, eine den Blattern aller Pflanzen gemein- 
same Erscheinnng? Oder ist dies nicht der Eall nrid besitzen 
somit die zur Tropfenausscheidung fahigen Blatter Eigenthlimlich - 
keiten in ihrem Baue, gewisse zur Kntwasserung fahige Organe, 
die den nicht ausscheidenden Blattern fehlen? 

Per grosste Theil der zur Losung dieser Frage angestellten 
Versuche wurde gemacht im Botanischen Laboratorium der 
Universitat Utrecht, wesshalb ich mir eriaube, Herm Prof. 
Br. N. w. p. EAUWENHOFF bestcns zu danken fur die Bereit- 
willigkeit, .mit der er mir den Gebrauch seiner Arbeitsraume 
und Apparate zugestanden hat. 



EINLEITUNG. 



Wenn die Luft feucht und die Transpiration der Pflanzen 
dementsprechend gehemmt ist, wahrend zugleich den Wurzeln 
ein reichlicher Wasservorrath zu Gebot steht, so kommt es oft 
vor, dass die Blatter verschiedener Gewachse Wassertropfen 
ausscheiden* Die genannten Bedingunsren treffen zumal Abends, 
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Nacht^ und Morgens friih zasammen, und wirklich kann man 
zii diesen Tageszeiten die Tropfenausscheidung der Blatter im 
Freien, wie in Gew&chshausern dfters beobachten. 

Gewohnlich erscheinen die Tropfeu an der Spitze des Blattes 
und an seinen Randern, wie ein jeder es wohl bei Grasern 
beobachtet hat; oft auch, wenn der Blattrand gesagt oder an- 
derswie eingeschnitten ist, sieht man das Wasser aus den Zahnen 
hervortreten. 

Bei einigen Pflanzen ist diese Ausscheidung, nnter giinstigen 
Umstanden iiberaus reichlich. Bekannt ist in dieser Beziehiing 
Calla aethiopica und ferner zumal auch Colocasia antiquorum *;. 
Duchartre sah ein einziges Blatt der letztgenannten Pflaiize in 
einer Nacht mehr als 22 Gramm Wasser ausscheiden, und in 
einem anderen Falle 30 Tropfen in der Minute. 

Per oberflachliclie Beobachter wird in manchen Fallen die 
hervortretenden Tropfen als Thau betrachten, aber in Wirklich - 
keit bestent zwischen beiden Erscheinungen nur eine entfernte 
Aehnlichkeit. Wo die Ausscheidung so reichlich ist, wie es 
bei Calla und Colocasia oft vorkommt, geniigt schon der Au- 
genschein znm Beweise, dass die von der Spitze des Blattes 
herabfallenden Tropfen nicht Thau tropfen sind. Aber auch 
bei solchen Pflanzen, bei denen die Fliissigkeit nur langsam 
bervorquillt, ist es ein Leichtes sich von dem Ursprung der- 
selben aus dem Blatte zu uberzengen. 

Die Tropfen treten oft an genau bestimmten Stellen des 
Blattrandes anf, die fiir verschiedene Pflanzen verschieden, aber 
fur die verschiedenen Blatter derselben Pflanze constant sind. 
Schon aus dieser Thatsache lasst sich folgern, dass in solchen 
Fallen der Thau nicht die Ursache der beobachteten Erschei- 
nuiig sein kann. 

Oft aber kann man auch an schonen Sommerabenden, wenn 
die Sonne untergeht, im Freien das langsame Hervorquellen 
des Wassers aus den Blattern beobachten, indem alle Gegen- 



♦) F UNGPR Beitrage zur Physiologie der Pflanzen. SUz6, der Kais. Akad. 
der Wis8. in Wien. Bd. 28. 1858. S. HI. 

P. DUCHABTBB. Rccherclies physiologiqnes, anatomiques et organog^niques sur 
la colocase des anciens, Colocasia wtiquornm Schott. Anf^, rf, *c, nat, Bot^n, 
4e S^rie. T. XH. 1859. 
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stande in der Nahe vollkommen trocken siiid, Entfernt man die 
Tropfen mit einem Tuche oder einem Stiictchen riiesspapier, 
so sieht man sie bald genaii an den namlichen Stellen wieder 
erscheinen. Wer dies einmal beobachtet hat, dem wird der 
Ursprung solcher Wassertropfen nicht zweifelhaft sein, und fiir 
den braucht es keiner weiteren Reweise, dass sie au« dem 
Blatte hervorgekommen sind. 

Schon seit langer Zeit ist es bekannt, dass die Ausscheidung 
an der Blattspitze bei Colocasia hauptsachlich aus zwei form- 
Hchen, schon bei schwacher Vergrosserung sichtbaren Oeflfnun- 
gen in der Oberhaut stattfindet. Duchaktee hat von diesen 
Oeffnungen gezeigt, dass sie nur ungewohnlich grosse Spaltofl- 
nungen sind ^ . 

Auch bei den Blattem von Tropaeolum majus und Fuchsia 
globosa hat man die Tropfen an solchen Stellen des Rand^,s 
beobachtet, an denen eigenthlimlich gebildete und sehr grosse 
Spaltofl&iungen sich vorfinden. 

Solche eigenthiimliche, von de bary mit dem N amen Was- 
serporen belegte Spaltoffnungen, hat man in verschiedener 
Porm an den Slattern sehr vieler Pflanzen aufgefunden f). Ob 
aus ihnen, ujiter giinstigen Umstanden, bei alien sie besitzen- 
den Pflanzen Wasserabsonderung stattfinden kaun, maaj einst- 
weilen dahingestellt bleiben. Jedenfalls aber ist die Ausschei- 
dung keineswegs immer an der Anwesenheit von Wasserporen 
gebunden 

Dies geht schon aus einer Beobachtung eosanoff's hervor, 
der bei Polypodium fraxinifolium Wasser, unabhangig von Sto- 
mata, hervortreten sah an Stellen, die nur eine besondere Struc- 
tur der Oberhaut zeigten §). Auch meine eigenen Versuche, 
die ich weiter unten ausfiihrlich beschreiben werde, fiihrten zu 
dem namlichen Resultate. 

Pie von den Blattern ausgeschiedene Pliissigkeit ist in einigen 
Fallen naher untersucht worden, Dabei hat sich herausgestellt, 



*) L. c. s 257. 

t) Man vergl.: de b\rt, Vergleichende Anatomie der Vegetationsorgane d«r 
Phaaerogaiuen nnd Fame. S. 54. 

§) BoL Zia. 1869. S. 883. 
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class sie fast reincs Wasscr ist. Nach ukger's Angaben ent- 
halt die Fliissip^keit bei Zea Mais 0.05 pCt. an fixen Bestand- 
theilen, bei Richardia aeUiiopica nur 0.006S pCt., bei Colo- 
casia antiquorum 0.056 pCt. und bei Rrassica cretica 0.1 pCt. 
Von diesem kleinen Substanzgehalt machen organische Stoffe 
etwa die Halfte, bei Colocasia sogar 6/7 aiis. Der iibrige 
Theil besteht aus anorganischen Salzen *). Auch Duchartre 
kam bei Colocasia zu dem uamlichen Kesultate, ohne aber die 
Fliissigkeit einer so genaaen Untersuchung zu unterwerfen f). 

Was Hie Ursache der tropfbaren Aussondernng aus Blattern 
betrifft, so leuchtet es ein, dass wo Wasser hervortritt, dieses 
in der Pflanze einem gewissen Drucke ausgesetzt ist. 

Desshalb kann es nicht Wunder nehmen, dass man die 
Erscheinnng schon bei mehr als einer PBanze durcb kunst- 
Hche Einpressnng von . Wasser, an abgesclinittenen Sprossen 
hervorgerufen hat. So beobachtete de bauy, dass bei Fuchsia 
Tropfen an den Spitzen der Blattzahne auftraten, wenn er einen 
abgeschnittenen Zweig auf den einen Schenkel eines gebogenen 
Glasrohrs befestigte und durch Quecksilberdnick Wasser in die 
Schnittflache presste §). Nachher sah auch sachs in einem eben- 
solchen Apparate, bei Blattern der Kartoffel, Mais, Aroideen 
und dergleichen, Wassertropfen anstreten an denselben Stellen 
der Blattspreite, wo es sonst bei bewurzelten Pflanzen Abends 
und Nachts stattfindet **). 

Wie bekannt, steht in der unverletzten Pflanze das Wasser 
oft unter einem gewissen, unter Umstanden sehr starken Drucke, 
durch den, bei Verwundung, das Aiisfliessen grosserer oder 
kleinerer Qaantitaten Wasser verilrsacht wird. Dieser soge- 
nannte Wurzeldruck tritt bekanntlich nur dann bei verschie- 
denea Pflanzen auf, wenn viei Wasser durch die Wurzeln auf- 
genommen wird, indem zugleich die Transpiration der Blatter 
sehr herabgesetzt ist. Das Bluten des Rebstocks, der Birken 



•) Ungcr, L. c. S. 126. 

f) Duchartre, L. c. 

$) Bot. Ztg. 1869. S. 883. 

*♦) Sachs, lehrb, d, BoL 4e Aufl. S. 660, 
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und anderer Pflanzen im Priihjahr, als die Blatter sich iiocli 
nicht entwickelt haben, ist eine Folge dieaer inneren Spannung. 

Gegenwartig betrachiet man allgemein, und ohne Zweifel mit 
Recht, den Wurzeldruck als die Ursache der tropfbaren Aus- 
sonderung bei Blattern. 

Erstens wird diese Ausscheidung durch die namlichen Um- 
stande hervorgerufen, die auch das Zustandekommen des Wur- 
zeldrackes begiinstigen. Durch Ueberdecken einer Glasglocke, 
um die Transpiration der Blatter zu verraindern, durch reich- 
liches Begiessen und durch kiinstliche Erwarmung der Erde, 
um die Thatisrkeit der Wurzeln zu verstarken, kann man bei 
vielen, in Topfen gezogenen Gewachsen den Wurzeldruck und 
die Ausscheidung der Blatter beide hervorrufen. Sachs hat 
einen einfachen Apparat construirt, der sich bequem zu diesem 
Zwecke benutzen lasst *). 

Eerner hat unger gezeigt, dass der Saft, der aus durch- 
schnittenen Blattstielen bei Calla aethiopica und Golocasia an- 
tiquorum durch Wurzeldruck hervorquillt, genau dasselbe spe- 
cifische Gewicht besitzt, als die Eliissigkeit, welche aus den 
Blattern derselben Pflanzen hervorkommt f)- 

Endlich habe ich selbst die Ausscheidung von Wassertropfen 
aus den Blatteni des Eebstocks in schonster Weise gerade 
zur Zeit des starken Blutens, an voreilig entwickelten Blattern 
beobachtet, wie ich es spater noch ausfiihrlicher mittheilen 
werde. 

Es kann somit nicht zweifelbaft sein, dass zwischen Wur- 
zeldruck und Tropfenausscheidung der Blatter ein ursachlicher 
Zusammenhang besteht. 

Die Zahl der Pflanzen, deren Blatter die Eahigkeit besitzen 
Tropfen abzusondern, ist ohne Zweifel sehr gross, wenn auch 
bis jetzt die Erscheinung bei verhaltmassig nur sehr wenigen 
Pflanzen beschrieben wurde. Ein jeder Botaniker aber weiss 
wohl, dass zum Beispiel Morgens friih, zumal in der feuchten 
Luft der Gewachshauser, die Blatter sehr vieler Pflanzen aus* 



*) Sachs, Handbuch der ErperimentahPhysiologie, S. 64 U. 237. 
t) Ungee, L. c. S. 128. 
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geschiedene Tropfen tragen, die spater am Tage durch Verdnn- 
stuiig vcrschwinden. Dennoch ist die Zahl der Pfianzen^ deren 
Aiisscheidung in der ^Iteien und neueren Literatur Erwahnung 
findet, auffallend gering. 

Als Beispiele, die ich zum Theil in dem Vorhergehenden 
schon nannte, hebe ich hier aus der vorhandenen Literatur: 
Calla, Colocasia und andere Aroideen, die Tropfen an derBlatt- 
spitze austreten lassen, hervor; ferner viele Graser bei deren 
Blattern die Tropfen an der Spitze und haufig auch am Bande 
des Jlitteltheiles vorkommen ; endlich verschiedene Brassica- 
arten, Papaver, Cacurbita, Tmpatiens noli iangere und Tro« 
paeolam majus. Bei letzterer Pflanze findet die Absondemng 
an denjenigen Stellen des Bandes statt, wo die grossen Blatt- 
nerven endigen. 

Diese Beispiele konnte man zwar mit einigen, aber nicht mit 
sehr vielen vermehren. 

Desshalb will ich hier noch einige Falle einer schonen Aus- 
scheidung anfiihren, die ich selbst gelegentlich beobachtet habe 
an Pfianzen, bei denen die Erscheinung, so viel ich weiss^ bis 
jetzt noch nicht beschrieben warde. Gross ist ihre Zahl nicht, 
aber der Zweck dieser Untersuchnng war auch ein ganz anderer. 
Ich sah die Absonderung bei Fuchsia gJobosa, Tigridia pa- 
vonia, Pilularia globulifera, Iris Pseudacorus, Salix sp., Vitis 
vinifera, u. a. 

Bei Fuchsia zeigten sich die Tropfen an den Spitzen der Blatt- 
zahne bei einem kleinen Pflanzchen, das in Erde bewurzelt und 
unter eine Glasglocke gestellt war. 

An den krummnervigen Blattern junger Tigridiapflanzen, die 
im Topfe gezogen wurden, sah ich oft, Abends gegen Sonnen- 
untergang, zahlreiche Tropfen ausgeschieden werden, sowohl an 
der Spitze, wie auch an anderen Theilen des Randes. 

Ein im Topfe wachsendes Exemplar der Pilularia globulifera, sah 
ich, in der feuchten Luft des Gewachshauses, an der Spitze eines 
jeden der sehr zahlreichen Blatter, einen schonen Tropfen tragen. 
Bei Iris Pseudacorus beobachtete ich die Ausscheidung oft 
an der Spitze und sonst am Rande der Blatter bei Keimpflfinz- 
chen, die ich in einer geschlossenen, mit Wasser gefiillten 
riasche gezogen hatte. 
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Salix zeigte mir die Brscheinung sehr schon an einem in 
Wasser bewurzelten Zweige, der in dieser Lage sehr viele 
Blatter ausgetrieben hatte. In der ziemlich feuchten Zimmer- 
luft tragen Morgens friih die Spitzen aller Zahne des Blatt- 
randes einen kleinen Tropfen. 

Am grossartigsten war die Tropfenausscheidung bei Vitis, 
wie ich Gelegenheit hatte, sie zu beobachten. Im biesigen 
Universitategarten war ein starker Zweig eines im Freien, in 
der Nahe des Treibhauses bewurzelten Weinstockes seit langerer 
Zeit durch ein Loch in das Innere des Hauses gefiihrt. Ende 
Apnl, also zar Zeit des sogenannten Thranens, batten sich 
draussen die Blattknosi>en noch gar nicht entwickelt. Der Zweig 
im Treibhause aber besass schon sehr zahlreiche, zarte Triebe, 
die ungefahr 2 Decimeter lang waren und sehr viele, etwa 5 
Centimeter lange, zarte Blatter 'trugen. Urn diese Zeit beo- 
bachtete ich mehr als einmal, dass jeder Zahn eines jedes Blattes 
einen fast erbsengrossen Tropfen trug, und das nicht nur Mor- 
gens fruh, sondem einraahl auch urn 3 Uhr Nachmittagsi. 

Ohne Zweifel wurde es sehr leicht sein, die Zahl der bier 
genannten Pflanzen um sehr viele zu vermehren. Es wiirde 
nicht viel Arbeit kosten, darch einfache Beobachtungeinegrosse 
liiste von Pflanzen zusammenzustellen, deren Blatter Wasser- 
tropfen ausscheiden konnen, wobei man selbstverstandlich zu- 
gleich auch auf die Vertheilung der Tropfen am Blatte Acht 
zu geben hatte. 



In dem Vorhergehenden habe ich es versucht, dem Leser 
eiue iibersichtliche Darstellung von der Erscheinung der Trop* 
fenausscheidung bei Blattern zu geben. Dabei hat sich her- 
ausgestellt, dass die Blatter vieler' Pflanzen diese Fahigkeit be* 
sitzen, so dass wir behaupten konnen, dass eine solche Was- 
serabsonderung im Pflanzenreiche gar nicht selten ist, ja viel- 
leicht noch viel haufiger als wir jetzt meinen. 

Anschliessend an diese Betrachtung drangten sich mir die 
folgenden Fragen auf: ist es eine allgemeine Eigen* 
schaft der Blatter aller Pflanzen, Wassertrop- 
fen an bestimmten Stellen auszuscheideu, wenn 
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im Stengel das Wasser unter einem gewis^en 
Drucke steht, aiif welche Weise dieser Druck 
denn vernrsacht werden moge? Oder giebt es 
Pflanzen, deren Blattern diese Eigenschaft feblt 
and besitzen 9oniit die Tropfenauspcbeidenden 
Blatter Bigenthtimlichkeiten in ihrem Baue, be- 
stimmie Abwasserung'sorgane, die man bei den 
nicht ausscheidenden Pflanzen nicht findet? 

Der experiment ellen Beantwortung dieser Fragen ist die vor- 
liegende Untersuchung gewidmet. 

Nach dem Mitgetheiiten kann man die Tropfenausscheidung 
bei verschiedenen Gewachsen auf zweierlei Weise hervorriifen. 
Erstens kanu man den schon erwahnten SACHS^schen Apparat 
benutzend, den Wurzeldruck, und als dessen Folge die Tropfen- 
ausscheidung hervorrufen. 

Zireitens aber kann man auch, nach dem VorgangeD£BA.BT^s, 
Wasser vermittelst Quecksilberdruckes durch die Schnittflacbe 
abgeschnittener Sprosse hineinpressen. Da es mir niir darum 
zii thnn war, das Verhalten der Blatter gegen eiuen im Tnnem 
der Pflanze herrschenden Wasserdrucke kennen zu lemen, 
nnabhiingig von der Frage nach der Ursache dieses Druckes, 
war ich frei zwischen beiden Methoden za wahlen. Die des 
kiinstlichen Einpressens aber verdiente in diesem Falle in jeder 
Hinsicht den Vorzug. 

Sie gestattet es mit grosster Genauigkeit die verschiedenen 
Bedingungen, unter denen die Versuche stattfinden, zu kennen 
und sie willkiirlich zu regeln. Wenn man es dagegen ver- 
sucht, durch Wurzeldruck die Ausscheidung zum Vorschein zu 
rufen, so tiben viele Factoren, deren Einwirkung man nicht 
oder nur theilweise kennt, einen vielleicht entscheidenden Ein- 
ftuss auf die Versuchsresultate aus. Und auch im giinstigsten 
Falle ist man nie im Stande die Versuchsbedingungeu nach 
Bediirfhiss zu regeln. 

So ist es bei den meisten Pflanzen unbekannt, inwiefern sie 
die Fahigkeit besitzen, das Wasser aus ihrer Wurzel mit Kraft 
emporzupressen. Ja^ nach hofmeisteb *) zeigen sogar die 



*) W. HoFMEiSTEB, Ueber Spannung, Ausflussmenge on'] Ansflussgeschwiudig- 
Keit von Sflfteii lebender Ptiauzen. F/ora 186^^ S. 118. 
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Coniferen nie Wnrzeldruck. Es war sorait zn erwarten, class 
ich, die Methode des Worzeldracks benntzend, fur eiuige oder 
vieUeicht fiir viele Pflanzen die Prage nach dem Verbal ten der 
Blatter gecfen inneren Druck des Wassers unbeantwortet lassen 
musste. Eine allgemein gUtige Antwort auf die von mir ge- 
stellten "Pragen war also auf diese Weise nicht zu erwarten. 

Die kiinstlicbe Einpressung von Wasser in abgeschnittene 
Zweige dagegen lasst sich auch bei solcben Gewachsen anwen- 
den, denen der Wurzeldruck fehlt, und erlaubt es also auch 
deren Blatter in den Kreis der Beobachtungen zu Ziehen. 

Auch ist es, wenn man die Druckkraft des Wassers durch 
die Wurzel ausiiben lasst, nicht moglich die Grosse dieser 
Kraft wahrend des Yersuchs zu kennen. Hochstens kann 
man, nach Beendigung des Versuchs, die Grosse der Wurzel- 
kraft bestimmen. 

Der Qoecksilberdruck, der das Wasser bei der zweiten Methode 
in die Sprosse presst, ist selbstverstandlich genau messbar. 

Endlich aber ist es nicht moglich, die Wurzelkraft nach 
Belieben zu regeln. 

Den Quecksilberdruck hingegen kann man so gross oder so 
klein machen als man selbst will und auf diese Weise auch 
den Einfluss verschiedener Druckkrafte auf die Blatter kennen 
lernen. Diesen Vorzug der Methode des Eiiipjressens in abge- 
schnittene Zweige habe ich wahrend meiner Untersuchung auch 
mehr als einmal benutzt. 

Ich beschloss also den letztgenannten Weg zur Losung der 
gestellten Pragen zu wahlen, und wie sich zeigen wird, hat 
sich die Methode vollkommen bewahrt. 

In dem Folgenden will ich nun die Beschreibung meiner 
Versuche und deren Eesultate folgen lassen, und das zwar in 
drei verschiedenen Abschnitten. Der erste wird die Beschrei- 
bung des von mir benutzten Apparates und der allgemeinen 
Einrichtung der Versuche enthalten. Im zweiten Theile werde 
ich die einzelnen Versuche beschreiben. Im dritten und letzten 
Abschnitte endlich werde ich die Schliisse mittheilen, zu denen 
die Versuchsresultate mich fiihrten. 
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I. Die Versuchsa^nordnung. 

Der Apparat, dessen ich mich zu meinen VersQchen bedient 
habe, war sehr einfach. Er bestand der Hauptsache nach nar 
au9 einem gebogenen Glasrohr, wie es atich de babt zam 
Einpressen von Wasser in abgeschnittene Zweige verwendete. 

Die genauere Beschreibung, die ich in den folgenden Zeilen 
geben werde, schliesst sich an die auf Taf. I and II gegebene 
Abbildungen an. 

Das lange, zwei Mai im rechten Winkel gebogene Bohr 
(Taf. I.) hat im Innern eine Weite von etwa 1 Centim. 
Der langere Schenkel ist 70 Centim. lang, and ist oben trich- 
terformig erweitert, um das Eingi^ssen des Wassers und Queck- 
silbers bequem stattfinden za lassen. Der kiirzere, verticale 
Schenkel misst 15 Centim. und ist zum Theil etwas erweitert. 
Die Lange des horizontalen Stuckes, zwischen beiden aafstehen- 
den Schenkeln, betragt ebenfalls 15 Centim. 

In den kurzen verticalen Schenkel kann ein gut passender, 
durchbohrter Korkpropf gesteckt werden, der ein kurzes Glas- 
rohrchen umfasst. Nachdem man dickere oder diinnete Sprosse 
auf den Apparat befestigen will, kann man auch verschiedene 
Korkpropfen mit fiohrchen verschiedener Weite benutzen. Fur 
meine Zwecke geniigten drei solche Rohrchen voUkommen. 

Wie Taf. IT, Pig. 1 in natiirlicher Grosse zeigt, ist fiber 
den oberen Theil des eben erwahnten Rohrchena ein kurzes 
Stiick Gummischlauch gestiilpt und mit Zwirn fest umwickelt. 

Wenn nun ein Versuch gemacht werden soil, so wird erst 
das Rohr mit Wasser gefuUt, bis es am Gummischlauch iiber- 
l^uft, und dann in diesen der abgeschnittene Stengel so tief 
eingesenkt, dass die Schnittflache zwischen dem unteren Schlauch - 
ende und dem Korkpropfe sicht^ar wird. Auf diese Weise 
verfahrend, werden fast nie Luftblasen an der Schnittflache 
haften bleiben, und ist man im Stande sich von deren Abwe- 
senheit zu iiberzeugen. Schliesslich wird auch der obere Theil 
des Schlauchstiickes mit Zwirn umwickelt, in der Weise, dass 
der Stengel befestigt ist, ohne von einer allzuengen Umschnu- 
rung Schaden zu leiden. 

Jst der Apparat soweit fertig, so wird das Rohr, wie die 
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Figur zeigt, in einem gewohnlichen Stativ eingekleinrat, nnd 
dann in den langeren Schenkel so viel Quecksilber eingegossen, 
bis der verlangte Druck erreicht ist. 

Um eines Erfolges sicher zu sein, ist es aber nicht nur 
nothig Wasser in die Sprosse hineinzupressen, sondern es muss 
auch die Verdampfang der Blatter so viel wie moglich herab- 
gesetzt werden, damit nicht anf diose Weise das eingepresste 
Wasser die Blatter in der Gestalt unsichtbaren Wasserdampfes 
verlassen kann. Zu diesem Zwecke wird uber den im Appa- 
rate befestigten Zweig eiue Glatsglocke gestulpt, in derdieLuft 
so viel wie moglich feudit gehalten werden muss. Die Qlocke 
iruht mit ihrem Uande anf einer von einem gewohnlichen JDrei- 
fuss getragenen Blechplatte. Die Platte hat in der Mitte eine 
Oefiiiung, um den kurzen Schenkel des Bohres durchzulassen. 
Dazu ist sie halbirt, damit sie, nachdem der Versuchszweig be- 
festigt, und das Quecksilber eingegossen ist, angelegt werden kann. 

Die zwei Halften besitzen die in Pig. 2 der Taf. II abge- 
zeichnete Form. Bei dem Anlegen schiebt man den Theil ah 
unter den Theil a'h' der anderen Halfte, und umgekehrt cd 
unter cd\ so dass die sich in der Glocke befindende Luft 
geniigend von der umgebenden, trocknen Atmosphare getrennt ist. 

Auf jeder Plattenhalfte ist ferner ein halbkreisformiger Be- 
halter angelothet («, e, Taf. II, Pig. 2). Diese werden mit 
Wasser gefullt und so bleibt die Luft, in der sich die Blatter 
der Versuchspflanze befinden, immer fast dampfgesattigt. 

Wenn der Apparat so hergerichtet ist, braucht man weiter 
nur zu beobachten, ob an den Blattern der Binfluss des Queck- 
silberdruckes sichtbar wird. 

Um die Grosse dieses Druckes zu bestimmen, wird der 
Niveau-unterschied des Quecksilbers in den beiden verticalen 
Schenkeln des Rohres direct gemessen. Eine solche Messung 
findet mindestens am Anfang und am Ende eines jeden Versnchs 
statt, denn der Druck bleibt nicht constant, weil die Stelle des 
in die Pflanze hineingepressten Wassers von Quecksilber einge- 
nommen wird. Somit steisrt das ^Niveau im kurzen Schenkel 
fortwahrend, indem es im langeren entsprechend sinkt ; es wird 
also der Druck vom Anfang der Versnchs an langsam aber 
fortwahrend kleiner. 
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Ua es mir aher in dieser Untersuchung nur um den Ein- 
fluss des Druckes, unabhangig von seiner Grosse zu thun war, 
blieb dieser Umstand mir gleichgiiltig. 

Meistens benatzte ich einen anfanglichen Drack von etwa 
20 Centim. Qnecksilber, oft aber auch mehr oder weniger, wie 
ich es in der Beschreibung der einzelnen Versuche jedesmal 
angeben werde. 

Die Menge des in den Versuchszw^eig gepressten Wassers 
lasst sich ans der Senkung des Qaecksilbers im langeren Schen- 
kel des Rohrs leicht bestimmen. Experimentell wurde die 
Wassermenge festgestellt, die einer Senkung von 1 Centim. 
entapricht. Uebrigens war es bei meinen Versuchen eine Sache 
sehr untergeordneter Bedeutung, wie viel Wasser eingepresst 
wurde. Ich werde es jedesmal nur der Vollstandigkeit wegen 
erwahnen, obgleich es zu der Beantwortung der Pragen, die 
ich mir gestellt hatte, in keiner directcn Beziehung steht. 

Die Versuchsdauer war sehr verschieden ; von einigen Minn- 
ten bis zu einigen Tagen, wie es sich bei der speciellen Ver- 
suchsbeschreibung zeigen wird. 

Die Zimmertemperatur wurde wahrend der Versuche immer 
mehr als einmal an dem am Stative aufgehangten Thermometer 
(Taf. I) abgelesen. Es wurde ferner dafiir gesorgt, dass der 
Apparat nie von den directen Soimenstrahlen getroffen wurde. 

Von den aus dem Garten, oder aas dem Gewachshause ge- 
holfen Versuchszweigen wurde immer vor Anfang des Yersuchs 
der einige Centimeter lange, basale Theil unter Wasser abge- 
schnitten, so dass das Wasser stets durch eine frische Schnitt- 
flache hineingepresst wurde. Da dies ohne Ausnahmegeschah, 
werde ich es bei den ausfnhrlichen . Versuchsbeschreibungen 
nicht mehr hervorheben. 

Zum Einpressen wurde gewohnliches Brunnenwasser oder 
destillirtes Wasser benutzt, wie ich das jedesmal angeben werde ; 
auch wurden einige Versuche mit Tanninlosung und einer Lo- 
sung des getarbten Saftes der Phytolaccabeeren angestellt. 

Wie bekannl, wird die Schnittflache abgeschnittener Sprosse, 
wenn sie in Beriihrung mit Wasser ist, nach und nach so un- 
durchlassig, dass wenigstens unter schwachem Drucke keine 
Pliissigkeit mehr durchgeht. Im AUgemeinen dauerten meine 



( 13 ) 

Versiiche so kurz, dass die langsam auftretende Veranderung 
der Schnittflache auf das Resultat keinen merkbaren Einflass 
iiben konnte. Aber dennoch hatte ich in ziemlich vieleii Fallen 
zu beobachten Gelegenheit, wie die anfanglich sogar reichlich 
aus den Blattern ausgeschied enen Tropfen auch bei fortwahrend 
wirkendem Drucke nach und nach verschwanden. Sie ver- 
dampften, ohne von unten her wieder ersetzt za werden, ja mogen 
vielleicht zum Theil wieder in das Blatt zuriickgezogen sein. 

So zeigte ein Tachsia-zweig, nachdem der Versuch 2^/2 Stunde 
gedauert hatte, eine reichlich ^ Tropfenausscheidung an alien 
Blattern. Als der Versuch 2 Tage gedauert hatte, und der 
Quecksilberdruck noch 13 Centim, betrug, was bei frischen 
Zweigen zum Hervorrufen der Erscheinung durchaus genugt, 
waren die Tropfen sehr vieler Blattzahne durch Verdunstung 
verschwunden. Nachdem das untere, 4 Centim. lange Stuck 
abgeschnitten war, und der Spross von Neuem einem Drucke 
(17 Centim. Quecksilber) unterworfen wurde, trug nach Ver- 
lauf einer halben Stunde schon wieder bei sammtlichen Blat« 
tern ein jeder Zahn des Randes einen schonen Wasser tropfen 
(Man vergl. Vers. 37). 

Dasselbe zeigte mir auch ein Zweig von Tropaeolum majus. 
Bei einem anfanglich 14 Centim. grossen Quecksilberdrucke 
trugen die Blatter noch nach* 23 Stunden sehr zahlreiche und 
grosse Tropfen an ihrem Rande. Nach 6 Tagen waren aUe 
Blatter zwar noch frisch, aber ihre Oberflache war voUkommen 
trocken geworden, wahrend der Druck auf 1.4 Centim. gesun- 
ken war. Er wurde jetzt auf 15 Centim. gebracht, aber die 
Schnittflache gelassen wie sie war. Das Resultat war, dass 
nach 2^/2 Stunde alle Blatter noch eben so trocken waren wie 
vorher (Man vergl. Vers. 79). 

Ein Blatt der Begonia manicata zeigte, nachdem es wahrend 
4 Stunden einem Quecksilberdrucke von 32 Centim. ausgesetzt 
gewesen war, auf sammtlichen Sagezahnen grosse Tropfen. Diese 
waren nach 2 Tagen, als der Druck noch 3 J. 5 Centim. betrug, 
zum Theil wieder verschwunden (Man vergl. Vers. 11). 

Aehnliche Beobachtungen machte ich noch bei Athatoda va- 
sica (Vers. 5.), Helleborus niger (Vers. 40.) und Impatiens 
Balsamina (III. § 4. Vers. 89). 
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Bei einieeu der uiitersuchten Pftanzen war die Schnittflache, 
sogleich nach dem Abschneiden, so undtirchlassig, dass der 
von mir angewendete Druck sich in keiner Weise aaf die Blat- 
ter geltend macheii konnte. £s waren dies ohne Ausnahme 
solche Gewachse, die entweder beira Anschneiden einen Milch- 
saft austreten liessen^ oder deren Schuittflache sich sofort mit 
einem gallertartigen, ausqnelleuden Schleime iiberzog. 

Ich lasse hier die Beschreibung einiger solcher Versuche 
folgen. 

Ficu8 aspera. 10. Dec. '78. 

Ein aus dem Gewachshause geholter Zweig mit 6 erwachse- 
nen Blattern wird um 1 1 U. Yorrn. auf das mit gewohnlichem 
Wasser gefuUte Rohr befestigt. Es fliesst aus der Schnittflache 
ein augenscheinlich sogleich erhftrtender Milch- 
saft ins Wasser hinaus. Quecksilberdmck : anfangs 19 Cen- 
tim., bleibt bis am Ende des Versuchs ungeandert Wahrend 
des Versuchs beobachtete Zimmertemperaturen : 5^, 6^ and 12^ C. 

Res 111 tat. Die Beobachtung wahrend zweier Tage lehrt, 
dass die Blatter weder Tropfen ausscheiden, noch 
etwaige sonstige Veranderung zeigen. Es ist kein 
"Wasser in den Spross hineingepresst worden. 

Urera platyphylla. miq. 5. Dec. '78. 

Ein aus dem Gewachshause geholtes Blatt wird um 11 U. 
Vorm. auf das mit gewohnlichem Wasser gefuUte Rohr befes- 
tigt. Die Schnittflache sondert Schleim ab. Queck- 
silberdruck: anfangs 23.5 Centim., am Ende des Versuchs 
22.5 Centim. Temperatnr: 8.5^ C. 

Resultat. Wahrend 2 Tage macht sich keine Ver- 
anderung an dem Blatte bemerkbar. Es ist wahrend 
dieser Zeit nnr 0.4 CC. Wasser hineingepresst worden. 

Sparmannia tuber osa. 7. Dec. '78. 
Din aus dem Gewachshause geholtes Blatt wird um 2 U. 
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Naclim. auf das mit gewobnlichem Wasser gefullte Rohr befes- 
tigt. Die Schnittflache soiidert Schleira ab Queck- 
silberdruck: anfangs 22 Centirn., am Ende des Versucbs noch 
ebenso. Temperatur: 14^ and 7^ C. 

Resultat. Wahrend 2 Tage bleibt das Blatt trocken 
und ungeandert. Es ist so gut wie kein Wasser in das 
Blatt hineingepresst worden. 

Tradescantia Warscewicziu harts. 7. Dec. '78. 

Bei der bewnrzelten und durch eine Glasglocke liberdeckten 
Pflanze hat man Tropfenausscheidung der Blatter beobacbtet. 

Em aus dem Gewachshause geholter Zweig mit 8 Blattem 
wird um 3 U. Nachm. auf das mit gewobnlichem Wasser ge- 
fiillte Rohr befestigt. Die Schnittflache ist sogleich nach dem 
Absclineiden mit einer dicken Schleimschicht be- 
deckt. Quecksilberdruck : anfangs 21 Centim., am Ende 
des Versucbs noch ebenso. Temperatur: 13.5^ und 8.5^ C. 

Kesultat. Wahrend zweitagiger Beobachtung bleiben 
die Blatter trocken und ungeandert. Es ist so gut 
wie kein Wasser in die Pftanze hineingepresst worden. 

Abutilon malvaeflorum. 27. Pebr. '79. 

Ein aus dem Gewachshause geholter Zweig mit 16 Blattem 
wird um 12 U. Mittags auf das mit destillirtem Wasser ge- 
fiillte Rohr befestigt. Der untere, 10 Centim. lange Theil des 
Zweiges ist verholzt. A Is die Schnittflache nach Beendigung des 
Versucbs untersucht wnrde, war sie ganz und gar mit e i n e m 
glashellen Schleime bedeckt. Quecksilberdruck: an- 
fangs 21 Centim., am Ende 20 Centim., Temperatur: 5.5^ C. 

Resultat. Wahrend 28-stundiger Beobachtung bleiben 
die Blatter trocken und ungeandert. Es ist wahrend 
dieser Zeit nur 0.5 CC. Wasser hineingepresst worden. 
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Solche Pflanzen konnen also zur L5suDg der an fangs ge- 
stellten Frage nicht benutzt werden. Glucklicherweise war es 
bei den meisten, von mir untersachten Gewachseu anders ge- 
stellt und waren die Besultate nur negativ in den oben be- 
schriebenen Pallen, wo sicb die Schnittflache mit Schleim oder 
Milchsaft uberzog. Bei der iibergrossen Mehrzahl der unter- 
suchten Ptianzen machte sich der Einfluss der Wassereinpres- 
sung bald an den Blattem durch Tropfenausscheidung oder 
auf andere Weise bemerkbar. 

Wo ich ein positives Eresultat erbielt, und also obne Zweifel 
Wasser durch den Stengel emporgepresst wurde, babe ich ofters, 
nachdem der Versuch einige Zeit gedauert hatte, und das Ver- 
halten der Blatter beobachtet worden war^ den Stengel am unteaen 
Ende quer durchschnitten. Ich sah dann ohne Ausnahme das 
in die untere Schnittflache hineingepresste Wasser sogleich aus 
der oberen, neu gemachten hervortreten. Der Zweck dieser 
Beobachtungen war die Beantwortung . der Erage, durch welche 
Gewebe des Stengels das durchfliessende Wasser sich bewegt. 
Die Schnittflache wurde wiederholt mit Loschpapier abgetrock- 
net und das Ausquellen des Wassers durch die Lupe beobachtet. 

Ich will bier in aller Kiirze einige dergleiche Beobachtungen 
beschreiben, wahrend ich fur die naheren Details der diesbe- 
ziiglichen Yersuche auf deren specielle Beachreibung verweise. 
Hinter jeder Beobachtung ist zu diesem Zwecke in Klammem 
die Nummer des betreffenden Versuchs angegeben. 

Helleborus niger. 

Beobachtung der Schnittflache eines 4 Centim. langen Stlickes 
des Blattstieles. Qnecksilberdruck : 16,5 centim. (Vers. 40). 

Das Wasser quillt nur aus den getrennt liegenden 
Gefassbiindeln hervor. 

Cordia Franciscea, 

Beobachtung der Schnittflache eines 4,5 Centim. langen 
Zweigstiickes. Quecksiiberdruck : 18 Centim. (Vers. 29). 

Das Wasser zeigt sich zuerst nur am Durchschnitte 
des Holzcilinders, um sich von dort aus bald liber die 
ganze Schnittflache zu verbreiten. 
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Vitis vinifera, 

Beobachtnng der Schnittflache eines einige Centim. langen 
Zweigstuckes. Quecksilberdrnck : 21,5 Centim. ^Vers. 82). 
Das Wasser quillt nor aus dem Holzkorper hervor. 

Peristrophe gpeciosa. 

BeobachtuDg der Schnittflache eines einige Centim. langen 
Zweigstuckes. Quecksilberdrnck: 18 Centim. (Vers. 51). 

Das Wasser tretet n u r aus den Gefassbundeln hervor. 

Sambucus nigra. 

Beobachtung der Schnittflache eines einige Centim. langen 
Zweigstuckes. Quecksilberdrnck: 34 Centim. (Vers. 68). 

Das Wasser tretet nur aus dem Holzkorper hervor. 



Man sieht also^ dass das eingepresste Wasser sich immer 
dnrch die Gefassbundel bewegt, und zwar, nach denjenigen 
r&llen zu urtheilen, wo der Holztheil fur sich leicht zu erken- 
nen war, durch das Bolz. 

Weiter erwahne ich schon jetzt, dass ich von Syringa vul- 
garis, Uimus efiusa und Hedera Helix nicht nur iinverletzte 
Zweige dem Versuche unterworfen habe, sondem auch solche, 
denen am unteren Ende ein Bindenring entuommen war. Hier 
konnte also das eingepresste Wasser nur durch das Holz die 
Blatter erreichen, denn das aus todten Zellen gebildete, lufthal- 
tige Mark kan mann in dieser Beziehung ruhig ausser Acht 
lassen. 

Dennoch zeigten sich die Polgen des Druckes an den Blat- 
tern dieser geringelten Zweige genau in dert<elbeu Weise als 
bei den unverletzten. 

Aus dem Mitgetheilten schliesse ich: das sich in meinen 
Versuchender Wasserstrom durch das Holz bewegt. 
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Tnsofem isi also die siif die bedchriebene Weise, kursilich 
hervorgerafene Wassjerbewegang der unter Umstanden dorch 
den WurzeJdfrubk ve^rsadhfen voflkommeh vergleichbar. 
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Indem ich im Yorfaf61fg^ei&di&den den Apparat und die Methode 
der UntersnchDng beschrieben babe; gebe ich jetzt zur speciel- 
len l^eschreibuDg der einzelnen 'V'ersuche und i^rer l^lesultate 
fiber. Zom leichteren Yerst&ndniss will icb aber schon jetzt 
mittlieilen, dass die Haaptresultate der llniersachang^ die ich 
in einem besonderen Abschnitte eingehend besprecheu werde, 
folgende sind. 

1^. Tropfenausscheidang an bestimmten Stel- 
I^eii der BUt{<yberflScbe findet bei vieUd l^flan- 
zen statt. 

2^; Fiit eben ffo aUgem^in verursAcht def Druck 
die Injection der Intercellularraame desBlattes. 

S^. Die Blatter verschiedener Pflanzen zeigen 
Tropfenansscheidnng and Injection beide. 

Wie bekapnt aind die Intercellularraame vorzugsweise an der 
Blattunterseite entwickelt, und da sie mit Luft erfiillt sind, 
so ist auch diese Seite der meisten Blatter mehr blassgriin 
gefarbt als die Oberseite. Die Injection ofieubart sich 3opniit 
dadurch, d^ss die Blattunterseite ganz oder stelienwaise eine 
dunkel^riine Earbe anniiumt. Zugl^ich erscheinen die injicirt^n 
Theile inehr durchsichtig als die nicht injicirteQ, wie ai;ch ^iii 
Bl^tt Papier, aus dem man durch Oel die Luft yertrieben haty 
durchsichtig wird. 

Weni^ die Zweige, deren Blatter injicirt worden, 
nach Beendiguug des Versuchs in Wasser an di^ 
Luft gestellt werden, so verlieren die Blattei: 
ijach kiirzerer oder langeirerZeit durch Ver da mp- 
fung dias Wasser aus ihren Intercellularraumen. 

Wie spater ausgefuhrt Werden wird, war die Injection in 
alien beobachteten Fallen vollkommen unschsdlich, die flatter 
wurden wied^r ganz normal und blieben auch nachlier langere 
^eii friscti und lebensirai'tig. t)och kann ohne allem Zweifel 



(16) 

utflfer tJtfirtatito' dfese Ki^sdR^inWg dem Leben der Pfttitiz6 
sefii liftdltfheillg sein, ^ite" icH esr ti'rtten nbdll attsftllirHch^t b^- 
sprechen werde. 



II. BBaCHILBIBUNG D?E VERWCHE. 

Zum Terstandniss des Folgenden will ich nur wenige Worte 
voninschickeii ixhdi ein Faar Sadheu ahdeuten, dereh ich hier 
em fdr allem&I erwahne, damit ich sie nicht jedesmal zu wie- 
derhoieri bradclie. 

Jede Yersachsbeschreibaug besteht aus drei Abschnitten. 
Der erste enthldt alle Einzelnheiteu^ di& EinriGhtung des Yer- 
duchs betreffend. In diesem AbsQhiulte werde icb u. a^ die. 
wahrend der Yersuchsdauer, meist mit Zwischenraumen vqb 
einigen Stunden oder einem Tage^ abgelesene Zimmertempera- 
turen angeben. Diese Beobachtungen beanspruchen keine grossa 
Genauigkeit. Es soli dadurch nnr gezeigt werden, dass im 
Allgemeineii: die Temperatur im AFbeitszimmer ziemUch con- 
stant war. 

Im zweiten Abschnitte wird das Besultat des Yersuchs be- 
sohrieben. Doixx beim^rke ich erotens,^^ dass jede Zeitftngaibe 
hiei vom Anfang ded Yersuchs an gereohnel ist. Zweiten^- 
erlaubten mir meine Bescbaftigungen keineswegs imnier die 
Yersuchspflanze fortwahrend zu beobachten^ so dass es nicht 
immer moglich war, den lEeritptiiikt zu notiren, an dem die 
Ausscheidung oder die Injection sich zu zeigen aniSug. Wo es 
geschah wird 69 aud det' BeMhvMbmig eri^iebtHbh sein, sonst 
aber fall! die erste Beobachtung keineswegs mit dem Anfang 
di^i^ AUd^cbd^ung odeir' Iiijectioli zo^mmen. 

Klddf Beendlgung' des Yersuchs #urde der Zweig fast ohn6 
Aiisnahtiie' in Wasset g'l^stellt, liacihdem mdstens die Schnitt- 
flache emeuert wordeli war. Der dritte Abschnitt def B^schi^ei- 
bung enthalt nun die wahrend dieser Periode gemachten Beob- 
acbtungeii. 

i)ie Zeitangabeh in diesem Dheile siud immer vom Ende des 
Versuctis an gerechnet, d. b. also von dem Augenblicke, an 
dem der Spross aus dem Apparat genommeu und in Wasser 

2* 
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gestellt wnrde. Nie babe icb geseben, dass solche Zweige frii- 
her einfl^ngen als andere, nicht za Versuchen verwendete; ge- 
legentlicb &nd sogar das Oegentbeil statt, 

Yersacb 1. 

Acer Pseudoplatanua. 11. Jnli '79, 

Ein karzer Zweig mit 4 erwacbsenen Blaitpaaren wird um 
\ 12 U. Mittags auf das mit destillirtem Wasser gefullte EU>hr 
befestigt. Qnecksilberdrack : an&ngs 23 Centim., am Ende 
12 Centim. Temperatur: 160, 15^50^ igo c. 

Result at. Nach ^/^ Stande ist keine Yeranderung an 
den Slattern sicbtbar. Es.ist scbon 1 CC. Wasser eingepresst 
worden. 

Nach 1^/3 Stunde noch ebenso. Im Ganzen ist 1.5 CC. 
Wasser eingepresst worden. 

Nach 21 Stunden. Alle Blatter sind ganz und 
gar fast gleicbmassig injicirt. Keine Tropfenaus- 
scheidang. Im Ganzen sind 4 CC. Wasser eingepre^st worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (19^ C.) 
sind die Blatter nicht mehr injicirt, vollkommen frisch und le- 
benskraftig. 

Versuch 2. 

Ageratum coeruleum. 18. Nov. '78. 

Ein aus dem Gewachshause geholter Zweig mit 8 Blattem wird 
um 1 1 U. Vorm. auf das mit gewohnlichem Wasser gefiillte 
'Rohr befestigt. Qtiecksilberdruck : anfangs 20 Centim., am 
Ende 15 Centim. Temperatur: IP, 13°, 9,5^ C. 

Res ul tat. Nach 4 Stunden haben die 2 unteren Blatter 
auf der Oberseite eines jeden Blattzahnes einen 
sehr grossen Tropfen ausgeschieden. Die iibrigen 
Blatter sind trocken. 
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Nach 24 Stunden ist alles noch so wie nach 4 Stunden. £s 
sind jetzt 2 CC. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 5 Tagen (10^ C.) 
ist er noch voUkommen frisch. 

Versuch 3- 

Ailanthua glandulosa, 28. Oct. '78« 

Ein einziges Blatt mit 16 Piederblattchen wird am 11 U. 
Yorm. auf das mit gewohnlichem Wasser geftillte Bohr befes* 
tigt. Quecksilberdruck : an&ngs 20 Centim., am Ende 14 Gentim. 
Temperatur: 12,60, 13,50 c. 

Result at. Nach 24 Stunden sind die 8 unteren BlUtt* 
chen (4 Paare) zum grossten Theil injicirt; dazu 
haben sich, iiber ihre ganze untere Flache zer- 
streut, sehr zahlreiche and grosse Tropfen ans* 
geschieden. Es sind 2,4 CC. Wasser eingepresst worden. 

Das Blatt wird in Wasser gestellt; nach 2 Tagen sind die 
Blattchen nicht mehr injicirt, vollkommen frisch und normal; 
nach 4 Tagen (18,5^ C.) ebenso. 

Versuch 4, 

Arbutus Unedo. L. 19. Nov. *78. 

Ein ans dem Garten geholter Zweig mit etwa 20 BlSttem 
verschiedenen Alters wird um 11 U. Vorm. auf das mit ge- 
wohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Quecksilberdruck : 
anfangs 20 Centim. Senkung nicht notirt. Temperatur : 1 i^, 9^ 0. 

Besultat. Schon nach 10 Minuten zeigen sich an den 
Spitzen vieler Zahne bei jiingeren und alteren 
Blattern schon kleine, aber deutliche Tropfen. 
Zugleich sind die alteren Blatter schon stellen- 
weise ein wenig injicirt Nach 4 Stunden tragt etwa 
die Halfte der Blatter einen grossen Tropfen auf 
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d^er Obeiseite der SUttzlbxt^ Ali^e Biatter sind 
jetzt injicirt, die Q unteieu gapz imd /gar 4^ gkiiqbvite- 
sig, die oberen nicht so stark, mehr stellenweise. 

Der Zweig wird in Wasser gesteU^. I^aob i Tugon (Ip^ (X) 
sind alle Blatter noch injicirt. Nach 4 Tagen ist die Injection 
fast ganz versehwanden ; nur eiiiige fiUltter haben noch injicirte 
Stellen. Nacb 6 Tagen ist kein einziges Blatt mebr injicirt, 
alles frisch und normal. Naoh 18 ^agen lit der Zweig noch 
ganz frisch und lebenskrafbig. 

Versa oh 5. 

Adhatoda Vadca. KEias. 9.8* (>^* *78. 

£i^ Zweig mit 4 grpssen nnd 2 ii^hpr kleii^en Blaitien i^ird 
urn 1 1 \J. Vonp. fiuf d|is mit gowdbalichoin Waf^eir gefiiilto IjLphr 
befi^stigt. Aus der Schnittfll^li^e flies^t oin WQisfdicher ,(Miiqli P)i 8«ft 
in das Wasser hinac^. Que^MilW^ln^: 9A&i^ 19 £!e9Uia*t 
am S^de 15 Centii^. T«0lpera(t^r: 1£,5P, \^fi\ ^5^ (X 

t(.esn^t]at. NfKch 24 Stnnd^ aiad af QiohA n4^er 
b.e^tiinm.ten Stejll^^ des glattan R,fini4.^ff bed 4^^i 
Blattern ziemlich vielc^ g^^sse Troprfe^ ^^.^f^- 
schieden, Es ist 1,6 CC. Wasser eingepresst worden. Nach 
3 Tagen sind die Blatter alia wieder t rock en; es sind iro 
Ganzen 2,2 CC. Wasser eingepresst worden. 

Versuch 6. 

Adhatoda Vasiecu Nmss, 19. Juli '79. 

Bin Zweig mit 2 alten^ gelben^ 4 erwachsqi^en wd 4 ^,Q<ph 
nicht erwachsenen, zarten Blattern wird um 3 U. Nachm. auf 
4as mit destillirtem Wa^er gefdUjte £obr befe^^tjig^ <Q4Qfksil- 
berdra^: wfai^a 93 Gentim.^ am Enifi II Ce;itiB(i. Tei^pp- 
ra»ur: 20^, 190 Q. 

Result at. Nac^ 27 Minuten ist die Ausscheidung det 4 
erwachsenen Blatter schon im Gan^. Nach 42 Mjnutia^ I^aben 
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4iese 4 fiMttte]^ aft ttiaht liiiher te^timmteti Snellen 
dfes^ gl-at.ten Bla^^'e« und «^a^r nur afi> def kat'ei^en 
Piache des Blattes viele Tropfen ausgeschieden 
(^ B. 14 Oder ^S ah mndm Bktte). D^ii' Kaiid dbr oberen 
lilatfftache ist troCte'ti, ebenso Wi^ diieT altiiii und ^uch die 
nicht di'viradisetien' BlTait^r. Drudk : nocih 23; S Cetitim.; ed ist 
^/g CC. Wasser diiig(ipre^st wordeh. 

Nach £4 Stunden : rdchiich^ Atn^scheidung dier erwitefhsen^n 
Blatter, sonst alles trocken. Es sind' 6,7 CG. Wasser dngepresst 
worden. 

DfNr k W^^er gdsifi&i^ Z'Woig i»t am dadhst^ T^0^17,8<^ 
G.) voUkommen frisch. 

^uct^a japonicg,, 9. Nov. '78. 

Ein Zweig mit 6 Blfittem sehr verschiedener Grosse wird 
um 2 U. Nachm. auf das mit gewohnlichem Wasser gefullte 
Bohr befestigt. Quecksilberdrack : anfe^gs ^2 Gentim., Sen- 
kung nicht notirt. Temperafeur: 13^, 12,5^ C. 

Ee,s,^ItAt. jN^ 3^^ Standee mgl^^ die Blotter nwbkw^e 
yjejfaiid^,Pflg.. 

Nach 2 Tagen trag,en ^i^iig^ Bla,tt?a.,im? ei^en 
grossen Tropfen. Dazu sind 5 Blatter mehr weni- 
g^r iiifiUr4r^t> ^ uftttoie Bla^itflidhe #ie^ l)eslit fMi kkinen 
dankelgrunen Stellen^ die der kleinen oberen Blotter am etHtksilieti. 

Pe? 55wwg wird h Wafisejf gestell*. Jifaph 5 Stwj^n <i*^o G.) 
i«t bei 3 BJattwi die ftijep^ion fHpz verfphw^ndea, h^ d«i 
;j^ei iibrigen puwf i^ross^ Tl^eM, N^i^h 94 8t^i>d^ (1^^ G) 
ajwd 9Ue Bl^tiber wiejier xwjvni^, ifrwh mid lab«&«k]9|ft%» 

Veifuch 9. 

^^^c^^{t japonica, 17. Dec. ^78. 

Ein aus dem Garten geholter Zweig mit 4 grossen und 2 
Ueinen Blattern wird um 11 U* Yorm. anf das mit eewdhif- 
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lichem Wasser gefullte Bobr befestigt QueokBiiberdrock: anfangs 
20 Centim., am Ende 16 Centim. Tempeiatur : 50, 5,5^ 6^0. 

Besiiltat. Nach 2 Tagen tragen viele Blattzahne 
entweder an der Ober- oder and der Unterseite 
einen sehr grossen Tropfen. Dazn aind die Blat- 
ter stellenweise injicirt. Ausacheidung und Injection 
an den 2 jiingsten BlILttem am starkaten. Es ist etwa 1 CC« 
Wasser eingepresst worden. 

!Nach 3 Tagen: Ausscheidnng nnd Injection wie bei der 
vorigeu Beobachtung. Die Injection ist etwaa stftrker, znmal 
am Blattrande. Es siud im Ganzen etwa 2,2 CC. Waaser ein- 
gepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach einem Tage (9,5^ C.) 
sind die. Blatter gar nicht mehr injicirt Nach 9 Tagen (3,5^, 
9^ C.) ist der Zweig noch vollkommen frisch nnd lebenskraftig. 

Versuch 9. 

Auctiba japonica. 24. Apr. '78. 

Ein Zweig mit 4 Blattem wird ans dem Garten geholt 
und nm 1 1 U • Yorm. aaf das mit destillirtem Wasser gefUllte 
£ohr befestigt. Quecksiiberdruck : anfangs 10,5, Centim., Sen- 
kung unbedentend. Temperatur 11^, 11, 50, lio, 12^ C. 

Be suit at. Nach 4 Stunden: noch keine Ausscheidnng oder 
Injection. 

Nach 24 Stunden hat nur ein Biatt am Bande der 
nnteren Blattflache ein Paar kleine Tropfen aua- 
geschieden. Alle Blatter haben zerstreute and 
sehr kleine injicirte Stellen. Es ist fast kein Wasser 
eingepresst worden. Die Blatter wefden jetzt abgetrocknet und 
der Druck wird auf 14,5 Centim. gebracht. 

Nach 2 Tagen sind alle Blatter trocken, die Injection noch 
so wie bei der vorigen Beobachtung. Es ist im Ganzen noch 
nicht 1 CC. Wasser eingepresst worden. 

P^r nachher in Wasser gestellte Zweig ist nach 2 Ta- 
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gen (12^ C.) noch vollkommen frisch, die Injection ist ver- 
schwunden. 

Versuch 10. 
Begonia incamata. 2£. Vebr. '79. 

Ein Zweig mit einem noch jungen und 2 erwachsenen Slat- 
tern wird aus dem Qevrachshause geholt und nm 4 U. Nachm. 
anf das mit destillirtem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Queck- 
silberdmck: anfangs 19 Centim., Senkung nicht notirt« Tem- 
peratur: 5,50, 4,5<> C. 

Eesnltat. Schon nach 16 Mimiten tragen sehr viele 
feine Blattzahne kleine Tropfen aiif ihrer Ober- 
seite. 

Nach 2 Tagen sind grosse Tropfen durch fast alle Blatt- 
z&hne ausgeschieden. 

Der Zweig wird in Wasser nnter eine Glasglocke gestellt, 
und ist nach 7 Tagen (4,5^, 5^^ 5,5^ G.) noch vollkommen 
frisch. 

Versuch 11. 

Begonia manicata. 29. Apr. '79. 

£in einziges Blatt einer im Zimmer gezogenen Pflanze wird 
urn 12 U. Mittags auf das mit destillirtem Wasser gefiillte 
Bohr befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 32 Centim,^ am 
Ende 31,5 Centim. Temperatur; 11,5^, 12,50, 10^ C. 

Besultat. Nach 4 Stunden tragen fast alle Blatt^ 
zahne auf ihrer Oberseite grosse Tropfen. 

Nach 2 Tagen sind die Tropfen zum Theil verdunstet. Ei^ 
ist im Ganzen nnr etwa 0,8 CC. Wasser eingepresst worden. 

Das in Wasser gestellte Blatt ist nach 4 Tagen (12,5^ C.) 
noch vollkommen frisch und lebenskrafti^. 
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Boehmeria pUosiuscula. !• Dec. '78. 

Ein Zweig mit 4 erwachsenen Blattpaaren wird aus dem 
Gewachshause geholt ^n^ am 1 U. Nachm. ^anf das mit ge- 
wohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Quecksilberdruck : 
aniangs 22,5 Centim., am Ende 16,5 Ceiitim. Temperatar: 
S,b^,6,b^ C. 

S^'saltBt. Naoh einer Stftnde ist alles noch tingcilndert. 

Xaidi einem' Tage bat be$ alhm Blfttiem die ganze 
obere Blattflache gleicbmfissig Wasser ausga- 
schieden and ist demzufolge ganz und gar nass. Die untere 
Slattflaciie isl wHkomineii ti^ken. Is rind etwa 2 OG. Wasser 
^g^resst' 'worflen. 

Der oa^jb^er i^ Wm^ S^oU$e Zi^reig ist oaoh 6 'Ssgen 
(8^, 14^ G.) noch vollkommen frisch und klhmAiiiSiig* 

Versuch |8. 
Borrago oficinalU. 6. Oct. '78. 

Ein Zweig mit einigen Blattchen and ein Duizend Bltithen 
verschiedenen Alters wird urn' 11 U. Yorm. auf das mit ge- 
wohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. QuecksiJberdrack : an- 
fangsl4,6 Centim., am Ende 4<!)ex]^im. Temperatar: 15^, 14,5^. C. 

B^.$ia|^a;(. "^^fik fi^ S^li^^nAm trragan Tersehiediene 
^l^jt.tcJbpn u^d fLuph Kel«bblatt^r einen grossfin 
tTrog^e^ ^n dejr Spjijbze. jEUe VI&U& yerdeu abgetroekiui;. 

Nach 6 Tagen hat wieder eiue reichliche Ausscheidung statt- 
j^fiin^eo. Es sjlnd jm Q^^z^ ^yvpi $ QQ, Wa9a^r ^if^pfesst 
worden. 

Versuch 14. 

BuxuB sempermrens* 28. Nov, '78, 
Ein Zweig mit ve»»t»«ki>«» a»ten«»>e;eD and .«hf yUAm 



ISl&tietn wird um 11 tJ. yojrm. auf das^mit gewohnlicheui 
Wasser gefullte fiohr befestigt. Qaecksilberdruck : anfjEings 22 
Centim., am Bi^de J,» Cfintw^ T^oj^tju?^- i^^^ 9,5^ 0. 

Kcrt^jiitot. ¥aok 2 'ff a§na smd f»8< «l)e 44a44'er ^ron 
4;erSi MitA^li»^c^'Vfl»ft asub gjehe«jd fja^t kiB Ettm Rande 
^lei^hRfH/sistfdig inijii/Ofljrt. £9 jst 1,5 £)Gk Wossar eiiigep9M»t 

Ein einige Centim, langer Theil des Zweiges wird nnter Wasser 
«^gesehtiitti»i und der 'Kweig m 'Wiusser gestdlt. 'Naeh 5 Ta- 
gen (®,^> ^, 8^ <5.) dst iBe InjedSwi noch iricht verschwnnden. 

Nach 7 Tagen sind nur noch weoige Blatter sdhwadi inj^ 

Waeh '9 Tagen^ ^6*^ <J,) ist die Tnjecticm ganz verBChwaMen, 
der Zweig frisch und normal. 

Versuch 15. 
Calamagrodtis'o^vi^gptVfS, 21. Jnli '79. 

Ein Stengel oiit 5 BliitteKn (dWiOli^ci^ ]iQ«b(an%erollt) wird dicht 
nnter einem Knoten abgeschnitten tindumllU. Yorm.aufdas 
mit iddslaUktm Wwser^^Ute Hol^ 'beles%t. Qnecfesilber- 
ian^x aufengt 1^ Oentiin., Steid^uttg iiSd^ no^iirt. T em pej c atm r ; 

fiesultat. Nm$h 17 Minuten haben die dr,ei aXtes- 
t«n Brtitter an nicht naher bestimmten Stellen 
des Aandes schon vejrschiedene Tropfen auage- 
schieden. Die 2 l^ltesten flatter wejrden jetzt ab^chnittem. 

Nach 1^/4 Stonde tragt jedes der 3 iibriggebliebenen Blatter 
«v^en grQs^en Tropfen ^n &^r Spjitzc^. 

Der Zweig wird in Wasser nnter ^ipp QJa^gfof^Si iSesfifdlt 
\^ if.t m r^l^^V^ T^ ,(1M^ C.J «9ch xqU^omipin Irisch 
ond lebenskrafti^. 
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Vetsuch 16. 
CaUicoma serratifolia. 5. Nov. *78. 

Ein aub dem Gewachshaose geholter Zweig mit einigen klei- 
nen Seitenzweigen and etwa 25 Blattern venchiedenen Alters 
wild am 11 U. Yorm. anf das mit gewohnlichem Wasser ge- 
fullte Bohr befestigt. Qaeoksilberdrack: .anfimgs 18 Centim., 
am Ende 14 Centim. Temperatur: 14^ 9,50, 9,5^ G. 

Resnltat. Nach 4 Standen haben 7 Blatter aaf der 
Oberseite einiger Blattzahne einen Tropfen aus- 
geschieden. 

Nach einem Tage haben fast alle Blfttter aaf dieselbe Weiae 
grosse Tropfen aasgeschieden. £s sind jetzt etwa 2 CO. 
Wasser eingepresst worden* 

Der in Wasser gestellte Zweig bleibt noch langere Zeit 
frisch. 

Versuch 17. 

CameUia japonica. 5. Dec. '78. 

Ein verholzter Zweig mit 10 Blattern wird aus dem Ge- 
w&dishaase geholt und um 2 U. Nachm. anf das mit gewohn- 
lichem Wasser gefdllte Kohr befestigt. Quecksilberdrack: anfangs 
20 Centim., am Ende 17 Centim. Temperatur: 8,5^, 15^0. 

Besnltat. Nach 2 Tagen sind alle Blatter inji- 
cirt; die ganze untere Blattflache ist gleich- 
massig mit kleinen dunkelgriinen Stellen wie 
besat. Es ist etwa 1,6 CC. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (8,5^ C.) 
ist die Injection der «3 jiingsten Blatter wieder verschwunden, 
dib der iibrigen nicht. 

Nach 8 Tagen (6^ C.) sind nnr noch die 2 altesten Blatter 
pn ihrer Basis ein wenig injicirt. 
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Nach 5 Tagen (o^ C.) ist die Injection aller Blatter voll- 
konimen verschwunden. 

Nach 16 Tagen (9^ C.) ist der ganzse Zweig noch voUkom- 
men frisch und lebenskraftig. 

Versuch 18. 
Camellia japonica. 1. Mai '79. 

£iu Zweig mit 4 Blattem wird aus dem Gewachshanse ge* 
holt und nm 12 U. Mittags anf das mit destillirtem Wasser 
gefiillte Rohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs80,5 Centim., 
am Ende 27,5 Centim. Temperatur: lOO, 15,5^ Ufi^ C. 

Besultat. Nach 4 Stnnden sind alle Blatter inji« 
cirt; die untere Blattflache ist dunkelgriin punk- 
tirt^ bei den S oberen, jiingeren Blattem am stSrksten, bei 
den 2 unteren, alteren nur schwach. 

Nach 2 Tagen sind alle Blatter stark injicirt, ihre 
untere Flache ist gleichmassig dunkelgriin gefarbt. Das alteste 
Blatt tragt fiber die Unterflache zerstreut einige 
ausfiltrirte Wassertropfen. Es ist im Ganzen etwa 
1,5 CC. Wasser eingepresst worden. 

Am nachher in Wasser gestellten Zweige ist nach 5 Tagen 
die Injection der Blatter voUkommen verschwunden. 

Versuch 19, 
Caatanea vesca. 28. Juli '79. 

Ein Zweig mit 7 erwachsenen Blattem wird um 3 U. Nachm. 
auf das mit gewohnlichem Wasser gefiillte Rohr befestigt. 
Qnecksilberdrack : anfangs 19 Centim., am Ende: 14 Centim. 
Temperatur 18,5^, 18,20, 17,50 C. ' 

Resultat. Nach einer Stunde macht sich an den Blat- 
tem noch keine Veranderung bemerkbar. 

Nach 20 Stunden sind alle Blatter sehr stark inji- 



cirt, cti'6 tt>iiter« Blatffltfehc gl^iiihifiKsaig' dttn- 
kelgriin gefarbt, indem sie zetifttefuife, atifffil- 
tiitte Yfn^^tU^fft^fi ti'ltgt. Btf shid fth Gunfen 10,(f CC« 
Wasser eingepreBst worden. 

Der Zweig wurde nichf wmftt' bedbHichteiy das Yenchwinden 
der Injection also nicht oonstatirt, 

Yersuch 20. 

C4$trum MegriU. IB. ]>ec4 78. 

Ein Zmig mit 7 Blattem wMi ana dM Gtewaahakiinf 
geholt. uud um 12 U. Mittags anf das mit gewdhnlichem 
Waoer ^\)MU lioh* Ueie«tigi. QWo^sHMltffiJick f aMMgft 19 
G()ntioiv, aitP End* 11 Oef&^imv 'fett^ittftof «^ 5^, ti^ Gl 

Kesultat. Fortwahrend beokaebtond^ tete iab sehon nadl 
einer Yiertelstuiide an iviok^ iahep l^aatifBrfliittfii filial* 
leu d&8 glatt4» Biaii»afndlea kleind li^^Ht ana*- 
treten, ZragUiah Eeig)»B aidh- am B'ainda kleiiie 
in^ioirte Stellan. 

Nach zwei Tagen tragen idla BlaMer »in Basher der iin« 
teren Blattflache sehr gronse Tropfen. Anch ha- 
}am die Butter ttbrr dfe giftt'M Ft^ft^^he itf^ittiiii^, rn- 
jicirte Steblevy d>ve gtOa^iie^ iim Eii^d'e^. B«' sind 
im Ganzeu 4,5 GC« Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Stunden (9® C.) 
ist die Injection* vottRkni^^ Viii^ik^hiimildi^; jetzt wird das 
Qlas mit dem Zweige unter eine Glasglocke gestellt. 

Naolk J Tagaii (4,6^ 6^, »^, 9,®» C.) isl! *r Zt^g' Aoch 
vollkufkyriien fHsch omA lebendetltftig; 

Vers If eh 21. 

C^««ni« ReffOU. 24». Apr. '7!^. 

Bin Zweig mit I* BlSfteM wW aits di^ Get^adhshrfiis^ 
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grfii6K^n« im ti V. Vbrm. auf da's rtiit db^UirtfeWVfalteer 
g^llte* Bohif befestigt. Qbecksilberdrdck : anffiaig^ 10 Ceiltitn. 
Temperatur: ll^, 11,50, lio^, U^ C. 

Besultat. Nach 40 Minnten zeigen die 2 unteren Blat- 
ter einige kleine iiijicirte Stellen am %ande« Eeine 
Ausscheidnng. 

Nach 4 Stunden: noch ebenso. 

l^acfi 25 l^tdnden : Tropfenausscheidang am Bande 
der meisfen Blatter, injicirte Stellen wie oben. 
GewShnlich findet keine Lijection statt an dfen Stellen, wo Was- 
ser austretet and umgekehrt. l)rack noch 6^ Cehi^im. Es sliicl 
bis jetzt etwa 2 GO. Wasser eingepresst worden. Der Drack 
Wfrd" auf 12 Centiiii. gebracht. 

Nadh 2 Tagen : Injection nnd TropfeHatis^heidaitg vKe oben. 
Drack noch 6,5 Centim. Es sind im Gs^nzen eitWa 5 C6. 
Wasser eingepresst woifden. 

Dfer in Ufawtt gd^telltd Z^eig itot uaeb 2 Tbgetf (12<^ Ci) 
g«#elkt. 

Yersuch 22. 

Ceetrum Begelii. 18. Juli '79 

Ein gewelkter Zweig mit 9 erwabhseneu Btattem wirrf um 4 V. 
Nachm. aiif das mit destiUirtem W^aser geflillte Bohr befestigt. 
Quecksilberdrack : anfangs 22 Centim., am Ende 16 Centim. 
Temperatur: 20,30, ^qo c. ^ 

Besultat. AUe Blatter, auch die ganz schlafifen sind 
nach wenigen Minuten ganz frisch geworden Nach Va Stunde 
noch k^ine Aussoheidung oder Injection. 

Nach 19 Standen : reichliche Tropfenausscheidung 
an nicht naher bestimmten Stellen des Bandies. 
AUe BUtter sind am Bande stellenweise inji- 
oirt, die alteren iiber ibre ganze Oberflache. Es 
iind (5(rwa 2,2 CG^ Wj^s#er aing^presst worden* 
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Der Zweig wild in WaMer uuter eine Olasj^oeke gestellt, 
Kaeh einem Tage (19^ C.) ist die Injection versdiwanden and 
der Zweig noch firiach and lebenskraftig. 

Versach 28. 

CeHrum Regelii. 19. Joli '79. 

Ein [Zweig mit etwa 25, uieiat erwachaenen Blftttern wird 
am 12 U. Mittags aaf das mit deatillirtem Wasaer geffillte 
Bohr befeatigi. Qaecksilberdruck : anfanga 24^5 Centim., am 
Ende 21,3 Centim. Temperatur: 20<> C. 

Besaltat. Fortwahrend beobachtend sehe ich schon nach 
10 Minuten am Rande vieler Blatter die Injection 
stellenweise erscheinen. 

Nach 2 Stunden: ziemlich gro8s>e injicirte SteUen wie oben. 
Am fiande der anteren Blattflache tragt jedes 
Blatt zahlr^eiche Waseertropfen (im Mittel 10 an 
einem Blatte). Die Tropfen treten ana injicirten, wie auch aus 
nicht injicirten Stelleii hervor. Es ist im Ganzen etwa 1 CC. 
Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser unter eine Glasglocke gestellt. 
Nach einem Tage (1 9^ C.) sind die Blatter nicht mehr injicirt, 
daza frisch and lebenskraftig. 

Versach 24. 

Cestrum roseum. h. b. 18. Jan. '79. 

Ein Zweig mit 9 grossen Blattern wird aas dem Gewachshauae 
geholt and am 2 U. Nachm. auf das mit deatillirtem Wasser 
gefiilite Bohr befestigt. Quecksilberdrack : anfangs 20 Centim., 
Senkimg nicht notirt. Temperatnr: 5,5^ C. 

Besaltat. Schon nach fiinf Minuten hat der Band der 
Blattoberseite wie auch der Qnterseite zahl- 
reiche kleine Tropfen ansgeschieden. Zugloich 
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zeigen sicli am Baiide schoii kleine iiijicirte 
Stellen. 

Nach ^/2 Stunde sind die Tropfen sehr gross geworden und 
ist der Blattrand fast gleich raassig zur Breite^ 
von etwa 3 Millim. injicirt. Die Tropfen treten sowohl 
aus injicirten, wie ans nicht iiijicirten Theilen des Randeszam 
Vorschein. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (2,5^ C.) 
ist die Injection noch ziemlich stark. 

Nach 3 Tagen (5^ C.) sind die Blatter nicht mehr injicirt, 
frisch und normal. 

Nach 7 Tagen (4^, 6,5^ C.) noch ebenso. 

Vers'uch 25. 

Cestrum roaeum, 27. Febr. '79. 

Bin Zweig mit 6 Blattern wird aus dem Gewachs^hause ge- 
holt und urn 12 U. Nachm. aiif das mit destillirtem Wasser 
gefiillte Kohr befestigt. Qiiecksilberdruck : anfangs 23 Centim.. 
am Ende 19 Centim. Temperatur: 5,5^, 5,5^ C. 

Resultat. Schon nach ^/^ Stunde tragen die Blatter 
Bchone Tropfen am Rande (etwa 6 pro Blatt). 
Das alteste Blatt hat am Kaude schon ein Paar 
injicirte Stellen. 

Nach 21 Stunden sind die Tropfen sehr gross geworden.- 
Nur 2 Blatter besitzen am Rande einzelne in- 
jicirte Stellen. Es ist etwa 1,6 CC. Wasser eingepresst 
worden. 

Der Zweig wird in Wasser unter eine Glasglocke gestellt. 
Nach 3 Tagen (5,5^ C ) ist die Injection verschwunden, der 
Zweig frisch und lebenskraftig. 

Versuch 26. 

Cestrum roseum. IS.Juli '79. 

Ei» etwas gewelkter Zweig mit 10 erwachsenen) 3 nochjuu^^ 

3 
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gen Slattern und eine sich ent^ickelnde Endknospe wird am 
3 U. Nachm. auf das mit destillirtem Wasser gefuUte Aohr 
befestigt. Qnecksilberdruck : aufangs 28 Centim., Senknng nieht 
notirt. Temperatur 20^ C. 

Besuliat. Der Zweig wird sehr rasch wieder turgeacent. 
Schon nach 8 Minuten treten sehr kleine Tropfen am 
Bande aaf. 

Nach 20 Minnten tragen die erwachsenen und das alteste 
der noch wachsenden Blatter zahlreiche Tropfen am 
Bande der Ober- wie auch der Uiiterseite (z. B. 
24 an einem Blatte). Die jiin^sten Blatter sind trocken. In- 
jection fand an keinem Blatte statt. 

Der Zweig wird in Wasser unter eine Glasglocke ii^stellt 
nnd ist nach 2 Tagen (20^, 19^ C.j noch vollkommen frisch 
und lebenskraftig. 

Versuch 27. 

Colubrina nepalensis. 29 April '79. 

Eiu Zweig mit etwa 12 Blaitern wird aus dem Garten ge- 
holt und um 12 U. Mittags auf das mit destillirtem Wasser 
gefijllte Bohr befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 26 Centim., 
am Ende 19 Centim. Temperatiir 11,5^ 12,5^ 10^ C. 

Besultat. Nach 4 Stunden sind die unteren Blat- 
ter ganz und gar gleichmassig injicirt indem zu- 
gleich, liber die Unterseite unregelmassig ver- 
breitet, viele ausfiltrirte Tropfen vorkommen. 
Die oberen Blatter sind nicht so stark injicirt, ihre Unterseite 
ist trocken. 

Nach 2 Tagen sind alle Blatter ganz und gar gleichmassig 
injicirt; die 2 jiingsten sind trocken, bei den librigen ist die 
untcre, wie die obere Blattfiache mit ausfiltrirten Wassertropfeu 
besetzt. Keine Ausscheidung am HJattrande. Es sind im Can- 
zen etwa 4- CC. Wasser eingepresst worden. 
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Dier Zweig wird in WassergestelU; nach 36 Stunden (28^0.) 
igt die Injection verschwnnden, der ganze Zweig frisch und 
normal. 

Vers 11 ch 28, 

Cordia Franciacea. 18. Nov. '78. 

Ein Zweig mit 4 Blattern wird ans dem Gewiiclishanse geholt 
iind um 11 U. Vorm. auf das rait gewohnlichem Wasser ge- 
fuUte Rohr befestigt. Qiiecksilberdruck : anfangs 18 Centim., 
am Ende 16 Centim. Temperatur : 18^, 10^, 9,5^ C. 

Resultat. Nach 4 Stunden haben einige Blattzahne 
anl ihrer Oberseite einen kleinen Tropfen ausge- 
schieden. 

Ifach einem Tage tragen 2 Blatter auf mehreren Zahnen 
einen Tropfen. Die 4 Blatter sind ganz und gar inji- 
cirt, 80 dass die untere Blattflache gleichmassig 
dunkelgriin gefarbt ist. Es ist etwa 1 CC. Wasser ein- 
gepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 40 Minuten (9,5^ C) 
ist die Injection der oberen Blatter zum Theil verschwunden. 

Nach 4 Stunden ist uur das untere Blatt an der Basis noch 
ein wenig iiijicirt. 

Nach 3 Tagen sind alle Blatter ganz normal, frisch und le- 
benskraftiff. 

Versuch 29. 

Cordia Frandscea. 26. Apr. '79. 

Ein junger, noch nicht verholzter Zweig mit 6 Blattern wird 
aus dem Gewachshause geholt und um 3 U. Nachm. auf das 
mit destillirtem Wasser gefuUte Rohr befestigt. Qnecksilber- 
druck: anfangs 10 Centim.. Temperatur 12^, 12^, 11,50 C. 

Resultat. Nach 2 Tagen tragen fast alle Blattzjihne 
auf ihrer Unterseite grosse Wassertropfen. Keine 
l^iiectiOn, Druck noch 4 Centim.; es sind 3,3 CC. Wasser eiu- 

3* 
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gepresst worden. Der Pruck wird jetzt auf 19 Centiin. gobracht, 
die Blatter werden abgetrocknet. Nach 3 Tagen hat wieder eine 
sehr reichliche Ansscheidung stattgefuiiden, aber keine Injection* 
Druck iioch 18 Centim ; es sind iin Ganzen etwa 3,8 CC. 
Wasser eingepresst worden. ler Zweig wird abgeschnitten und 
das Hervorquellen des Wassers aus der Schnittdache beobachtet 
(man vergleiche S. 252). 

Der abgeschnittene Zweig wird in Wasser gestellt und ist 
nach 2 Tagen (10^ C.) abgewelkt. 

Versuch 30. 
Datura sanguinea. 10. Dec. '78, 

Ein Zweig mit 5 grossen Blattern wird aus dem Gewachs 
hiause geholt und um 11 U. Yorm. auf das mit gewohnlichem 
Wasser gefiillte Rohr befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 2ti 
Centim., am Ende 9 Centim. Temperatur: 6^ 12^, 5^ C. 

Resultat. Nach 4 Stunden tragen die Spitzen der 
Blatter und der Blattzahne grosse Wassertropfen. 

Nach 2 Tagen tragen nur die Blattspitzen noch Tropfen. Ei 
sind im Ganzen etwa 5,6 CO. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser unter eine Glasglocke gestellt und 
ist nach 11 Tagen (9^ C) noch vollkommen frisch und lebens- 
kraftig. 

Versuch 31. 

Datura sanguinea, 3. Mai '79. 

Ein Zweig mit 9 Blattern wird aus dem Garten geholt und 
um 1 2 U, Mittags auf das mit destillirtem Wasser gefuUte 
Rohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 39 Centim., am Ende 
15,5 Cenlim. Temperatur: 12,5^, 12,5^ C. 

Resultat. Nach 2 Minuten zeigen sich schon sehr 
zahlreiche kleine Tropfen zerstreut am Blattrande, 
die Ansscheidung ist keineswegs auf den Zahnspitzen beschrankt, 
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die Tropfen befinden sich auf der Ober-, wie auf der Un- 
terseite des Randes. 

Nach 2 Tagen sind die Tropfen am Rande zum grossten 
Theil verschwunden. Es finden sich jetzt viele kleine Tropfen, 
zerslreut iiber die ganze obere, aber zumal iiber die untero Blatt- 
flache. Die funf altesten Blatter haben kleine zerstreute 
injicirte Stellen, • nnabhangig von der Tropfenaiisscheidung. 
Es sind im Ganzen etwa 9,5 CC. Wasser eingepresst wordeu. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach einem Tage (13^0.) 
ist die Injection verschwunden; alles frisch und lebenskraftig. 

Versuch 32. 

Datura sanguinea. 19. Juli *79.- 

Ein Zweig mit 1 3 erwachsenen iind einigen noch ganz jangen 
Blattchen wird um 2 U. Nachm. auf das mit destillirtem Was- 
ser gefuUte Hohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 23 Cen- 
tira., Senkung nicht notirt* Temperatur: 20,5^ C. 

Resultat. Nach 7 Minuten hat die Ausscheidung schon 
angefane^en. 

Nach Va Stunde finden sich iiberall auf der Unter-, wie 
auf der Oberseite des Blattrandes schone Tropfen 
(z. B. 50 am einem nicht sehr grossen Blatte). Die jungen, 
noch nicht erwachsenen Blattchen haben nichts ausgeschieden. 
Injection fand nicht statt. 

Der Zweig wird in Wasser unter eine Glasglocke gestelJt und 
ist nach einem Tage (19^ C.) noch ganz frisch und lebens- 
kraftig. 

Versuch 33. 

Dichroa cyanitis. 11, Nov. '78. 

Ein grosses, etwa 2 Decim. langes Blatt wird aus dem Ge- 
wachshause geholt und auf das mit gewohnlichem Wasser ge- 
filllte Rohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 22 Centina., 
aVn Ende 14 Centim. Temperatur: 12,5^, 14,6^, Igo Q. 
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Be suit at. Sclion nach 6 Minuten fangt die Ausscheidang 
an alien Blattzahnen an. 

Nach 17 Minuten tragen alle Blattzahne grossc 
Tropfen. 

Nach einem Tage: sehr reichliche Wasserausscheidang. Ea 
sind im Gaiizen etwa 3 CC. Wasser eingepresat worden. 

Das Blatt bleibt noch langere Zeit frisch* 

Versuch 84. 

Eupatorium triplinerve. vahl. 19. Nov. '78. 

Ein Zweig mit 10 grossen und einigen kleinen Blattem wird 
aus dem Gewachshause geholt und um 11 U. Vorm. auf das 
mit gewohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Quecksilber- 
druck: anfangs 18 Centim., Senkung nichtnotirt. Temperator: 

9,50, 90 C. 

Besultat. Nach 10 Minnten tragen die Blattztthne bei 
2 alteren Blattem schon kleine Tropfen auf ih rer 
Oberseite. 

Nach 25 Minuten tragen verschiedene, aber gar nicht alle 
Blatter grosse Tropfen. 

Nach 4^/2 Stuude tragen alle Blatter grosse Tropfen auf den 
Blattzahnen und an der Blattspitze. 

Versuch 85. 

Evonymua jfimbriatrM. wall. 21. Dec. '78. 

Ein Zweig mit 11 Blattern wird aus dem Gewachshause ge« 
holt und um 8 U. Nacbm* auf das mit destiUirtem Wasser 
gefiillte Bohr befestigt. Bei fiinf Blattem wird die Spitzenhalfte 
mit einem scharfen Messer abgeschnitten. Quecksilberdruck : an- 
fangs 28 Centim., am Ende 14 Centim. Temperatur: 8^, 3,5^0. 

Besultat* Nach 10 Minuten tragen 4 der abgeschnittenen 
Blatter schon einen Tropfen an der Schnittflache. 

Nach 2 Tagen haben die abgeschnittenen Blatter sehr viel 
Wasser V her vorquellen lassfe. Die unversehrteii Blatter 



( 39 ) 

sind sehr stark injicirt, ihre Unterflache ist chin- 
kelgriin punktirt. Die Blatter ohne Spitze sind 
viel weniger stark injicirt, und nur an derBasis; 
gar nicht in der Nahe der Schnittflache. Es sind 
iin Ganzen etwa 3,5 CC. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 4 Tagen (9^, 7^ C.) 
ist die Injection der Blatter ohne Spitze ganz, die der unver- 
sehrten zum grossen Theil verschwunden. 

Nach 6 Tagen (9,5^ C.) ist kein einziges Blatt mehr injicirt. 

Nach 11 Tagen (7,5^ C.) ist der ganze Zweig noch voUkom-^ 
men frisch und lebenskraftig. 

Versnch 86. 

Evonymua japonicus, foL variegatia. 7. Nov, '78. 

Ein Zweig mit 1 Blattern wird aus dern Gewachshause ge* 
holt und um 11 U. Vorm. auf das mit gewohnlichem Wasser 
gefullte Rohr befestigt. Quecksilherdruck : anfangs 2^ Centim., 
am Ende 20 Ceutim. Temperatur: 10^, 10^, 12,50 C, 

ttesuUat. Nach 5 Stunden zeigt sich an den Blattern 
noch keine Veranderung. 

Nach 2 Tagen sind alle Blatter vollkommen inji- 
cirt, ihre Unterseite ist gleichm&ssig dunkelgriin (resp. dun- 
kelgelb) gefarbt. Es ist im Ganzen etwa I GO, Wasser einge- 
presst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen 12,5^0. 

sind* die Blatter nicht mehr injicirt, vollkommen friscb und 

lebenskr&ftig. 

>' 
Versuch 37. 

Fuchsia globosa. 28. Sept. '78. 

Ein Zweig mit 8 Blattern wird aus dem Garten geholt und 
um 1 U. Nachro. auf das rait gewohnlichem Wasser gefullte 
Eohr befestigt. Quecksilberdrack : anfangs 21 Centim. Tempe- 
ratur: 150 0. 
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-fiesnltat. IVach 20 Minuten tragen die Spitzen 
aller Blattzjihne schone Tropfen. 

Nach 2 Tageii sind viele Blattzahue wieder trocken. Der 
Druck ist noch 13 Centim., es sind bis jeiztetwa 3 GC« Was- 
ser eiugepresst worrlen. Die Blatter werden alle abs;etrocknet. 

Nach 8 Tagen sind alle Blatter trocken ; 3 Blatter und das 
obere Glied des Zweige^ fallen bei Beriihrung ab. Drack noch 
9 Centim. Est sind jetzt im Ganzen etu^a 4,6 00. Wasser 
eingepresst worden Der Zweig wird aus dem Apparate genom- 
men nnd ein 4 Centim. langes, basales Stiick nnter Wasser 
abgeschnitten. Dann wird er von Neuem auf das Rohr befestigt 
bei etwa 17 Centim. Drnck. Eine halbe Stande nachdem dies 
geschehen, tragen alle Blatter wieder auf die gewohnliche Weise 
schone Tropfen. Aiich wo ein Blatt und der obere Stengeltheil 
sich abgelost haben, tretet ein grosser Tropfen hervor. 

Versuch 88. 

Hedera Helix. 26. Nov. '78. 

Ein Zweig mit 7 Blattern wird um 1 1 U. Vorm. auf das iiiit 
gewohnlichem Wasser gefiiltte Rohr befestigt. Quecksilberdruck : 
22 Centim., Seukung nicht notirt. Temperatur: 12,5^, 120 C. 

Resnltat Nach einem Tage sind alle Blatter ganz 
und gar sehr stark injicirt; die untere Blattfla- 
che ist dunkelgriin pnnktirt. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 19 StundenflS^C.) 
sind nur die 2 unteren Blatter noch injicirt, die tibrigen ganz 
normal. 

Nach 3 Tagen (10^ 0.) ist die Injection aller Blatter ver- 
schwunden. 

Nach 10 Tagen (8^, 6^, 14^ C.) ist der ganze Zweig noch 
frisch und lebenskraftig. 

Versuch 39. 

Heltehorus niger. 17. Febr. *79. 

Ein achttlieiliges Blati des vorigen Jahres wird um II U, 
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Vorm. auf das rait gewrohnlichem Wasser gefuUte Rohr befestigt. 
Quecksilberdruck: anfangs 23 Cenlim., am Ende 19 Centim. 
Temperatiir 7,5^, a,50 6,50.C. 

Result at. Nach 5 Stunden zeigen verse hiedene 
Blatttheile schon ziemlich grosse iujicirte Stellen. 

Nach einem Tage hat das ganze Blatt liberal] viele und grosse^ 
vollkomoaen injicirte Stellen . An verschiedenendieser 
Stellen sind auf der Blattunterseite grosse Trop- 
fen ausfiltrirt. Es ist im Oanzen etwa 1,6 CC. Wasser 
eingepresst worden. 

Das Blatt wird in Wasser gestellt. Nach einem Tage (12^ C.) 
ii«t die Injection vollkominen verschwunden. 

Nach 4 Tagen ist das Blatt noch ganz frisch und lebens- 
kraftig. 

VersHch 40. 
HeUehorus niger, £6. Apr. '79« 

Ein zehntheiliges junges Blatt, das sich seit Febr. '79 ent- 
wickelt hat, wird um 8 IT. Nachm. auf das mit destillirtem 
Wasser gefiillte Rohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 10 
Centim. Temperatur ; 12^ l5>^ ll,50 C. 

Resaltat. Nach -Z Tagen tragen einigeBlatttheile 
Wassertropfen auf der Oberseite einiger Zahne. 
Keine Injection. Drack noch 8 Centiin.; es ist etwa 0,8 CX). 
Wasser eingepresst worden. Der Druck wird jetzt auf 17 Cen- 
tim. gebracht. 

Nach 3 Tagen: keine Ansscheidnng oder Injection. Druck 
noch 16,5 Centim.; im Ganzen ist 1 CC. Wasser eingepresst 
worden. Der Blattstiel wird jetzt abgeschnitten, um das Her- 
vorquellen des Wassers aus der Schnittflache zu beobachten (man 
vergleiche Seite 252). 

Das nachher in Wasser gestellte Blatt ist nach 2 Tagen 
noch ganz frisch und lebenskraftig. 
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Versuch 41. 

Hydrangea Hortensia. 7. Nov. ^78. 

Ein Zweig mit 5 grosseu Blattern wird aas dem Garten ge- 
holt und am 11 U. Yorm. auf das mit gewohnlichem Wasser 
gefiillte Bohr befestigt. Quecksilberdrack : anfangs 18 Centim., 
Senkung nicht notirt. Temperatur: 10<>, 10<>, I2,5<> C. 

Ke»ultat« Nach 25 Minaten tragen 3 Blatter auf 
der Oberseite sammtlicher Blattzg,hne schone 
Wassertropfen. 

'Nach 5 Standen haben alle Blatter reichlich auageschieden. 
Nach 2 Tagen : ebenso. 

Versuch 42. 
Hordeum vulgare. 21. Juli '79. 

Der obere Tbeil eines Stengels mit zwei erwachsenen Blat- 
tern und einem jungen Blatte, das eben mit der Spitze hervor- 
tritt, wird dicht unter einem Knoten abgeschnitten and nm 
11 U.,Vorm. auf das mit destiUirtem Wasser gefiillte Brohr 
befestigt. Druck : anfangs 20^5 Centim., Senkung nicht notirt. 
Temperatur: 17^0. 

Resultat. Nach 10 Minuten haben die 3 Blatter am 
Bande und an der Spitze der oberen Blattflache 
schou zahlreiche Tropfen ausgeschieden. 

Der Zweig wird in Wasser unter eine Glasglocke gestellt 
und ist nach einem Tage (17,8^ C.) noch ganz frisch und lebens- 
kraftig. 

Versuch 43. 

Ilea aquxfolium. 19. Nov. '78. 

Ein Zweig mit 12 Blattern wird um 4 U. Nachm. auf das 
^it gewohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Quecksilber* 
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drack: an&ugs 22 Gentim., am Ende 21 Centim. Tempera- 
tur: 9», 100 c. 

Besultat. Nach einem Tage: keine Ausscheidang oder 
Injection. 

Nach 2 Tagen sind alle Blatter injicirt, die gauze 
nntere Blattflache stark dunkel griin-punktirt. 
lis ist etwa V2 CO. Washer eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach £ Tagen (9^ C.) 
sind die Blatter dieses Jahres nicht mehr injicirt, die vorjahri- 
gen stellenweise noch ein wenig. 

Nach 4 Tagen (10^ C) ist die Injection iiberall verschwun- 
den, der ganze Zweig frisch und lebenskraffcig. 

Versuch 44. 

Impatiens Bahg,mina. 14, Oct* '78. 

Ein Zweig mit 1 Blattern wird aus dem Garten geholt and 
um 4 U. Nach in. auf das mit gewohnlichem Wasser gefiillte 
fiohr befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 1 5 Centiin.^ am Ende 
etwa 11 Centim. Temperatur : 12^, 12,5^ C. 

Resultat. Nach einer halben Stunde tragen alleBlatt- 
zahne sammtlicher Blatter einen Wassertropfen, 

Nach einem Tage: sehr reichliche Ausscheidung. Es sind im 
Ganzen etwa 2 CO. Wasser eingepresat worden. 

Der Zweig wird in Wasser unier eine Glasglocke gestellt und 
ist nach 3 Tagen (12,5^ 0.) nochganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 45. 

Impatiens Balsamina, 17* Oct. '78. 

Ein Zweig mit vielen Blattern wird aus dem Garten geholt 
und um 11 U. Vorm. auf das mit gewohnlichem Wasser ge- 
fiillte Rohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 15 Centim., 
am Ende 5 Centim. Temperatur: 12,5^, 12,5^ C. 
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Besultat. Nach 1/4 Stunde tragen alle Blattzahne 
schon grosse Tropfen. 

Nach einem Tage: noch sehr reichliche Ausscheidang, Es sind 
im Ganzen etwa 4 OC. Wasser eingepresst worden. 

Versach 46. 

Juglans regia. 23. Jnli '79. 

Ein grosses, im Ganzen etwa 50 Centim. langes Blatt mit 9 
Piederblattchen wird ura 3 U. Nachrn. anf das mit gewohn- 
lichem Wasser gefuUte Rohr befeHigt. Qaecksilberdruck : an- 
fan2:s 21,5 Centim., am Endel7,5 Centim. Temperatur: 18,5^, 
18,2^ 17,50, 18,50 c, 

Besultat. Nach 20 Stunden sind alle Blattchen 
injicirt; die XJnterflache ist sehr stark dunkel- 
griin punktirt. Auch finden sich, iiber die ganze untere 
Blattflache zerstreut, ausfiltrirte Wassertropfen vor. Es ist 1,5 CC. 
Wasser eingepresst worden. 

Pas Blatt wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (19^ 0.) 
sind die Blattchen nicht roehr injicirt; alles frisch und lebeiis- 
kraftig. 

Versuch 47. 

Lavatera arhorescens, 4. Nov. '*7S. 

Ein Blatt wird aas dem Garten geholt und um 4 U. Nachm. 
auf das mit gewohnlichem Wasser gefiillte Rohr befestigt. Queck- 
silberdruck : anfangs 21 Centim. Temperatur: 9,5^, I40, 9,5^, 
9,50, 80 C. 

B e s u 1 1 a t. Nach einem Tage noch keine Ausscheidung oder 
Injection. 

Nach 2Ta^en tragt das Blatt ziemlich vieleWasser- 
tropfen uber die ganze untere Flache zerstreut. 
]!)ruck noch 19 Centim.; est ist etwa 0,8 CC. Wasser einge-^ 
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presst worden. Das Blatt wird abgetrockuet und der Druck auf 
26 Centim. gebracht. 

Nach -i Tagen sind wieder ziemlich viele Tropfen au3ge- 
schieden worden, zuinal an den Ohren des Blattes. Dazu ist 
das Blatt stellenweise injicirt, die Unterseite 
zeigt zerstrente, kleine, dnnkelgriine Stellen, za* 
mal an den Ohren. 

Das Blatt wird iin Wasser ffestellt. Nach 6 Stnnden ist est 
nicht mehr injicirt ; nach 2 Tagen ist es noch ganz frisch and 
lebenskraftig. 

Versuch 48. 

Lemone dulce, 17. Febr. '78. 

Ein Zweig mit 5 grossen Blattern wird aus dein Oewachs- 
hause geholt und urn 11 U. Yorm. auf das mit destillirtem 
Wasser geftillte Rohr befestigt. Quecksil herd ruck : anfaugs 21 
Centim., am Ende 19 Centim. Temperatur: 7,5^ 6,5^, 6,5^0. 

Re s u 1 1 a t. Nach 5 Stunden noch keine Ausscheidung oder 
Injection. 

Nach einemTage sind aUe Blatterinjicirt; dieUn- 
terseite ist fast gleichmassig dunkelgriin ge- 
farbt. Es ist etwa 1 CC. Wasser eingepresst wordeii. 

Der Zweig wird iii Wasser gestellt. Nach 29 Stunden (12^ C.) 
sind alle Blatter noch injicirt. 

Nach 4 Tagen (5,5^ C.) ist bei den 4 oberen Blattern die 
Injection aus der Blattspitze sranz, sonst zum grossen Theil 
verschwunden. Das untere Blatt ist noch injicirt. 

Nach Tagen sind die 4 oberen Blatter gar nicht, das 
untere fast nicht mehr injicirt. 

Nach 7 Tagen (4,5^ C.) ist kein Blatt mehr injicirt. 

Nach 9 Tagen (5^ C) ist der ganze Zweig noch frisch und 
lebenskraftig. 
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Versuch 49. 

Pelargonium inquinans, 5. Dec, '7S. 

Ein Zweig mit 3 gut entwickelten Blatteni wird aut dem 
Gewachshause geholt iind uni 12 U. Mittags aof das mit ge- 
wohnlichem Wasser gefiillte Rohr befestigt. Qaecksilberdrack : 
anfangs 21 Ce>itiiD^ Senknng nicht notirt. Temperatur: 8,5^, 

8,50 a 

Resultat. Schon nach 4 Minnten tragen die Blatter 
an jedem Blattzahne eineii kleinen Tropfen. 

Nach 1^/2 Stunde tragen die Zahne grosse Tropfen auf 
ihrer Oberseite; die Ausscheidung ist sehr reichlich. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt uud ist nach 9 Tagen 
(14^, 9^ C.) noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 50. 

Periatrophe speciosa, nees. 14. Oct. '78. 

Ein Zweig mit 6 Bltittorn wird aus dem Garten geholt und 
um 11 U. Vorm. auf das mit gewohnlichem Wasser gefiillte 
Rohr befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 20 Centim., Senkuug 
nicht notirt. Temperatur: 11,5^ C. 

Resultat. Nach 4 Standen haben alle Blatter an 
nicht naher bestimraten Stellen des glatten Ran- 
des zahlreiche Tropfen ausgeschieden. Einzelne 
Stellen des Blattrandes sind injicirt 

Versuch 51. 

Periatrophe speciosa. 5. Mai '79. 

Ein Zweig mit 1 1 Blattern wird aus dem Gewachshause ge- 
holt und um 11 U. Vorm. auf das mit destilHrtem Wasser 
gefiillte Rohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 20 Centim., 
fim Ende 18 Centim. Temperatur: 12,5^, ]4,50, I30 C, 
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Besultat Nach i^l^ Stunde noch keine Ausscheidung oder 
Injection. 

Nach einem Tage haben verschiedene Blatter an 
dem Rande der anteren Flache an nicht naher be- 
stimmten StellenTropfen ausgeschieden. Nur sehr 
einzelne Tropfen am Rande der oberen Blattflache. 
Es ist etwa L CC. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird abgeschnitten und das Hervorquellen des 
Wassers aus der Schnittflache beobachtet (man vergleiche S. 25H}. 

Versuch 52. 

Phaseolus multijlorus. 31. Juli '79. 

Eine im Topfe gewachsene Keimpfianze mit zwei, 8 Centim. 
langen Primordialblattern wird abgeschnitten and um 3 D. 
Nachm. auf das mit destiUirtem Wasaer gefuUte Bohr befestigt. 
Quecksilberdruck : anfangs 20 Centim., am Ende 15,7 Centim. 
Temperatur: 230, 210 c. 

Resnltat. Nach 19 Stunden tragt die untere, wie 
die obere Blattflache beider Primordialblatter 
eine sehr grosse Zahl kleiner Wassertropfen, iiber 
die ganze Elache zerstreut, aber zumal in derNahe 
der Nerve n. Die Tropfen der Unterseite sind bedeutend 
grosser als die der Oberseite. Keine Injection. Es sind etwa 
4 CC. Wasser eingepresst worden. 

Die Pflanze wird in Wasser nnter eine Glocke gestellt und 
ist nach einem Tage (22^ C.) noch ganz frisch und lebens- 
kraftig. 

Versuch 53. 

Phaseolus multiflonis, 31. Juli '79. 

Eine im Topfe gezogene Keimpflanze mit zwei, 7 Centim. 
langen Primordialblattern wird abgeschnitten und um 8 U. 
Nachm. auf das mit Wasser gefiillte Rohr befestigt. Queck- 
silberdruck: anfangs 15 Centim., am Ende 13 Centim. Tein-r 
peratur: 230, ^lo C. 
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Besultat. Nach 19 Stunden tragt die untere Flache 
(ler Blatter sehr viele Wassertropfen und zwar 
iininer an sulchen Stelleii, wo grossere oder klei- 
11 ere N erven sich verzweigen. Die Oberseite der Blatter 
ist trocken. Keine Injection. £s ist etwa 1 CC. Wasser ein- 
gepresat worden. 

Die Keimpflanze wird in Wasser unter eine Glasglocke ge- 
stelit und ist nach einem Tage (22^ C.) noch ganz frisch und 

lebenskraftig. 

Versuch 54. 

Philadelphus coronarius, 4. Nov. *7tS. 

Ein Zweig mit 6 grossen, aber alten Blattern wird aus dem 
Garten geholt und nm 11 U. Vorm. aiif das init gewohnlicbeui 
Wasser gefiillte Kohr befestigt. Quecksilberdruck : aufangs 19 
Centim., Seukung niclit notirt. Teraperatiir: 10,50, 14^ C. 

Kesultat. Nach 5 Stunden noch keine Ausscheidung oder 
Injection. 

Nach einein Tage sind die 2 uuteren Blatter am 
Rande injicirt; dieselben Blatter tragen auf der Un- 
ter- oder auf der Oberseite einiger Blattzahne eiueii 
Tropfen. Die iibrigen Blatter zeigen keine Veranderung. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach einem Tage ist die 
Injection verschwnnden, die Blatter sind wieder normal, 

Versuch 55. 
Fhiladelphus coronarius* 26. Juni '79. 

Ein Zweig mit 10 schonen Blattern wird urn 11 U. Vorm. 
auf das mit gewohnlichem Wasser gefuDte Bohr befestigt. Queck- 
silberdruck: anfangs 26 Centim., am Ende 7 Centim. Tempe- 
ratur: 18,50, 190, 19,50, 200 c. 

Result at. Nach 3 Stunden hat ein einziges Blatt, und 
zwar des uuteren Blattpaares, auf dor Oberseite dreier iiahue' 
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einen kleinen Tropfen ausgeschieden. Es ist 0,75 CC. Wasser 
eingepresst worden. 

Nach einem Tage tragen alle Zahne sammtlicher 
Blatter auf der Oberseite einen grossen Tropfen, 
Keine Injection. Es sind im Ganzen etwa 2,7 CC. Wasser ein- 
gepresst worden. 

Nach 6 Tagen sind die 6 unteren Blatter abgeworfen, aber 
noch frisch. Audi die Tropfen der 4 iibrigen sind verschwun- 
den. Es wnd im Ganzen etwa 7 CC. Wasser eingepresst worden. 

Versuch 56. 

Phygelius capensis, 23. Nov. '78. 

Bin Zweig mit 9 gut entwickelten Blattem wird aus dem 
Oarten geholt nnd um 1 2 U. Mittags auf das mit gewohnlichem 
Wasser gefullte Robr befestigt, Quecksilberdruck : anfangs 22 
Centim., Senkung nicht notirt. Teraperatur: 8,5^ C. 

Resnltat Nach 18 Minuten tragen die 6 oberen 
Blatter schon kleine Wassertropfen auf derOber- 
seite der meisten Blattza h n e. 

Nach 47 Minuten sind die 3 altesten Blatter noch trocken, 
sonst sehr ausgiebige Ausscheidung. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt und ist nach 7 Tagen 
(10^, 10^ C.) noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 57. 

■ ■. • . ' • 

Phytolacca decandra. 12. Oct, '78. 

Ein Zweig mit etwa 10 Blattem wird um 2 U. Nachm. auf 
das rait gewohnlichem Wasser gefullte Rohr befestigt. Queck- 
silberdruck: anfangs 14,5 Centihi., am Ende: 12,5 Centim. 
Temperatur: 14,50, 11,5^ C. 

llesultat. Nach 1^/^ Stunde hat die Ausscheidung schon 
tnge&ngent 
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Naob 2 Tagenhaben alleBlatter an demBande der 
unieren Blattflache, an uicht naher bettimmten 
Stellen reichlich Wasser ausgeschieden. Ea ist 
etwa 1 CC. Wasser eingepreast worden. 

Versuch 58. 

Phytolacca decandra. J 7. Juli '79. 

Ein Zweig mit 5 erwachsenen und einigen sehr jangen Bl&i- 
tem wird um 2 U. Nachm. anf das mit deatillirtem Wasser 
gefullte Bohr befestigt. Quecksilberdrock : anfangs 21 Gentim. 
Senknng nicht notirt. Temperatur: 19,7^ 20^ C. 

Besnitat. Nach 20 Minnten tragen alleBlatter sehr 
zahlreiche kleine Tropfen am Bande der unteren 
Blattflache, an nicht naher bestimmten Stellen. 

Nach 2 Stunden: Ausscheidung sehr reichlich. 

Versuch 59. 

Pimis Abies l. 18. Januar '79. 

Ein Zweig mit 5 kleinen Seitenzweigen und sehr vielen Blat- 
tem wird am 3 U. Nachm. auf das mit destiUirtem Wasser 
gefuUte Bohr befestigt. Bei etwa 20 Blattem wird die Spitzen- 
halfte abgeschnitten. Quecksilberdruck : anfangs 20 Gentim.^ am 
Ende 19,5 Centim. Temperatur: 5,50, 2,5^ C 

Besnitat. Nach 2 Tagen sind alle Blatter, auch die 
zur Halfte abgeschnittenen, stellenweise injicirt* 
wie man an den dunkelgriin gefarbten Stellen und zumal aucti^ 
bei durch&lleuden Lichte sehr deutlich sehen kann. DieBlat--^ 
ter des vorigen Jahres, unten am Zweige, sind aoa 
starksten injicirt. Jedes abgeschnittene Blatt tragt an de^ 
Schnittflache einen Tropfen. Fs ist etwa 0,2 OC. Wasser ein-" 
gepresst worden. 

Der Zweig wird iu Wasser gestellt. Nach 8 Taget^^ {ifi^' 
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6,50, 40 C.) ist diie Injection nocb nicht verschwunden; der 
Zweig wird jetzt ins geheizte Zimmer gebracht. 

Nach 10 Tageu (11^ C.) ist die Injection aller Blatter ganz 
verschwunden. 

Nach 20 Tagen (16^ C.) ist der Zweig noch ganz frisch 
imd lebenskraftigy nnr die znr Halfte abgeschittenen Blatter 
sind vertrocknet. 

Versuch 60. 

Platanua occidentalis. l. 8. Juli '79. 

Bin Zweig mit 5 Blattern und einer sich noch entwickehi- 
den Endknospe wird um 1 U. Nachm. auf das mit desiillirtem 
Wasser gefiillte Rohr befestigt. Von den 5 Blattern sind die 
2 untereii ganz erwachsen, die 2 darauffblgenden haben zwar 
ihre definitive Grosse erreicht, sind aber noch jung und zart ; 
das obere Blatt ist noch sehr jung und hat erst die Halfte der 
definitiven Grosse erreicht. Quecksilberdruck : anfangs 24,5 
Centim., am Ende 11,5 Centim. Temperatur: 17,5^, 17,8^, 
17,20, 16,30 C. 

Kesultat. Nach ^/2 Stunde tragen das dritte und 
vierte Blatt (von unten an gezahlt) auf der Oberseite 
oder gelegentlich auf der Unterseite sehr vieler 
. Blattzahne schone Wassertropfen. 

Nach 1^/2 Stunde ist die Ausscheidung dieser zwei Blatter 
schon viel reichlicher. Auch das obere Blatt tragt 
jetzt fast an jeder Zahnspitze einen Tropfen. Die 
2 untereu Blatter sind trocken. Zugleich sind die 4 
unteren Blatter injicirt, bei 3 ist die ganze un- 
tere Elache dunkelgrtin punktirt. Das obere Blatt 
ist nicht injicirt. 

Nach 4 Stnnden: die 2 unteren Blatter injicirt wie oben, 
ohne Ausscheidung; die 2 nachfolgenden Blatter sehr stark in- 
jicirt, die untere Mache gleichmassig dunkelgriin gefarbt, dazu 
reichliche Ausscheidung an den Blattzahnen. Das obere Blatt 
scheidet viel Wasser aus, ist aber gar nicht injicirt. Es ist 

-Mn j^tzt etwft:l,3 CC. Wasser eiiigepresst worden. 

4* 
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Nach 2 Tagen sind die 4 unteren Blatter sehr stark inji- 
cirt, das nntere stellenweise ; bij den 3 nachfolgenden aber ist 
die ganze untere Blattflache gleichmassig dankelgrdn gefarbt. 
Das obere Blatt ist nicht injicirt, tragt aber vieie grosse Trop- 
fen an den Zahnspiizen. Es sind im Ganzen etwa 5,6 CC. 
Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 20 Standen 
(15,80 C). sind die zwei mittleren Blatter noch stellenweise 
injicirt. 

Nach 2 Tagen (16^ C.) ist die Injection aller Blatter ver- 
schwunden; der Zweig ist noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Yersuch 61. 

PotentiUa atrosanguinea. 2. Nov. '78. 

Ein grosses ) aber ziemlich altes, dreizahliges Blatt wird aus 
dem Garten geholt and urn 2 U. Nachin. auf das mit ge* 
wohnlichem Wasser geftillte Bohr befestigt. Quecksilberdruck 
anfangs 29 Centim., Senkung nicht notirt. Temperatur : 12,5o C. 

Besultat. Nach ^/^Stunde tragen sehr viele Blatt- 
zahne aaf ihrer Oberseite einen Wassertropfen. 

Das Blatt wird in Wasser unter eine Glasglocke gestellt und 
ist nach 3 Tagen (14^ 0.) noch ganz frisch nnd lebenskraftig. 

Versuch 62, 

Primula sinensis. 1. Mai '79. 

Ein Blatt wird aus dem Gewachshause geholt und um 1 U. 
Nacbm. auf das mit destillirtem Wasser gefiillte Bohr befestigt. 
Quecksilberdruck: anfangs 25 Centim., am Ende 15 Centim. 
Temperatur. lOO, 15,5^ 12,5<> C. 

Besultat. Nach 3^/^ Siunde haben fast alle Blatt- 
zahne, aucb die kleinsten, ^iuen Wassertropfen 
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ausgeschieden, die meisten aiif der Oberseite, 
ziemlicb viele andere auf der Unterseite. Zwei 
langliche Stellen an der Blattbasis sind injicirt. 
Nach zwei Tagen: alles noch ebenso. Es sind im Ganzen 
etwa 4 CG. Wasser eingepresst worden. 

Das Blatt wird in Wasser gestellt and ist nach 'Z Tagen 
(12,5^ C.) noch ganz frisch; es ist nur noch eine injicirte 
Stelle vorhanden. 

Versucb 68. 
Prunua Laurocerasua. 2. Dec. '78. 

Ein Zweig mit 4 Blattem wird aus dem Qarten geholt und 
nm 12 U. Mittags anf das mit gewohnlicheoi Wasser gefiillte 
Bohr befestigt. Quecksilberdruck : an&ngs 22 Centim.^ am 
Ende 20 Centim. Temperatur: 6,5<>, 8^ C. . 

Bes^ultat. Nach 3 Tagen sind die Blatter sehr 
stark injicirt; die untere Blattflache ist in der 
Nahe des Mittelnerven gleichmassig dunkel- 
griin gefarbt, sonst sehr stark dunkeJgriin punk- 
tirt. Es ist etwa 0,8 CO. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 4 Tagen (14^, 
8,5^ C.) ist die Injection noch nicht ganz verschwunden. 

Nach 7 Tagen (5^ C.) sind die Blatter nicht mehr injicirt. 
Nach 16 Tagen (9^ C.) ist der Zweig noch ganz frisch und 
lebenskraftig. 

Versuch 64. 

Prunus lusitanica, 17. Dec, '7 8, 

Ein Zweig mit 8 Blattem wird aus dem Garten geholt und 
um 11 U. Vorm. auf das mit gewohnlichem Wasser gefiillte 
Bohr befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 21 Oentim., am 
Ende 15 Centim. Temperatur: 5^, 5,5^ C, 
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Kesultat. Nach 2 Tagen sind alle Blatter voll- 
kommen injicirt, die untere Flache gleichmassig 
dunkelgriin gefarbt und dazu mit zerstreuten, 
ausfiltrirten Wassertropfen besetzt. Es sind etwa 
2^4 CC. Wasser eiugepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (6^, 
9,5^ C.) zeigen sich scbon bei 4 Blattem nicht mehr injicirte 
Stellen. 

Nach 8 Tagen (3,5<>, 9^, 7,2^ C.) ist die Injection bei 5 
Blattem zum Theil versohwonden. 

Nach 10 Tagen (9,5^ C.) sind 4 Blatter so gat wie nicht 
mehr injicirt,. die iibrigen noch ziemlieh stark. Der Zweig wird 
jetzt trocken acif den Tisch gelegt und 4 Stunden nachher 
(15,5^ C.) ist die Injection sammtlicher Blatter vollkommen 
verschwunden. Dann wird der Zweig wieder in Wasser gestellt. 

Nach 15 Tagen (16,5<) 0.) ist der Zweig noch ganz frisch 
und lebenskraftig. 

Versuch 65. 

Rhododendron ponticum. 19. Dec. '78. 

Ein Zweig mit 7 Blattem wird nm 12 U. Mittags aof das 
mit gewohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Quecksilber- 
dmck: anfangs 22^5 Centim., am Eude 16,5 Centim. Tempe-> 
ratur: 5,5^, 6^ C. 

Besultat. Nach einem Tage sind alle Blatter voll- 
kommen injicirt; die untere Blattflache ist 
gleichmassig dunkelgriin gefarbt und tragt zu- 
gleich iiberall sehr zahlreiche, ausfiltrirte Was- 
sertropfen. Es sind etwa 2,4 CO. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 15 Tagen (9,50, 
3,50, 90, 7,20, 9,50, 80 C.) sind die Blatter nicht mehr 
injicirt. 

Nach 24 Tagen (11,60, 130, 15,50 C.) ist der Zweig noch 
ganz frisch und lebenskraftig. 
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Yersuclv 66. 

Rhododendron ponticum. 2. Jul! 79 

Ein Zweig mit 11 Blatiern, die zwar ihre definitive Orosse 
eireicht haben, aber noch jung und zart sind, wird urn 2 U. 
Nachm. aof das mit destillirtem Wasser gefiiilte Kohr befestigt. 
Qaecksilberdrack : anfangs 21 Centim., am Ende 16,7 Centim. 
Temperatur: 19,60, 19,50, ,18,60 C. 

fiesultat. Nach 20 Stunden sind alle Blatter voll- 
kommen injicirt, die UDterseite gleichmassig 
-dttnkelgriiii gefarbt. Drei Blatter tragen einen 
grossen Tropfen an der Spitze. Es ist etwa. 1,3 CG. 
Wasser eingepresst worden. 

Nach 26 Stunden noch ebenso. Es sind im Qanzen etwa 
2 CC. Wasser eingepresst worden* 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (16,50 0). 
ist die Injection einiger Blatter schon verschwunden* 

Nach 4 Tagen (160 C.) ist kein Blatt mehr injicirt; der 
Zweig ist ganz frisch nnd lebenskraftig. 

Versuch 67. 

Savfibucus nigra, 2. Nov. '78. 

Ein Zweig mit 4 BlUttern wird aus dem Garten geholt und 
um 3 U. Nachm. auf das mit gewohnlichem Wasser gefullte 
Eohr befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 19 Centim., am 
Ende 15 Centim. Temperatur: 12,60, 13^50 c. 

Besultat. Nach 2 Tagen tragen die Spitzen und 
auch einzelne Zahne der Blattchen einen Was- 
sertropfen. Die Blattchen des unteren Blattpaa- 
res sind vollkommen injicirt, die des obereu 
nicht so stark. Es sind etwa 2 CC. Wasser eingepresst 
worden. 
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Der Zweig wird in Waaser gestellt. Nach 4^/^ Stund 
(1:3, 50 C.) ist die Injection vollkommen verschwanden. EswinL 
jetzt eine Glasglocke iibergestUpt. 

Nach einem Tage ist der Zweig noch ganz &i9ch and le- 
benAkraftig. 

Yersuch 68. 

Sambucus nigra. 2. Juni '79. 

Ein junger, noch nicht verholzter Zweig mit 4 Blattem wild 
um 12 U. Mittags in einen Apparat mit absolnt constantem 
Quecksilberdracke befestigt. Es wird gewohnlichea Was* 
ser eingepresijt, Druck : 23 Centim. Temperatur: 16,50, 16,7^ 

16,50 c. 

> 

Resultat. Nach 7 Stunden tragen die Blattchen 
auf der Oberseite aller Blattzahne einen Trop- 
fen. Keine Injection. Els ist 0,65 CC. Wasser ein- 
gepresst worden. Der Druck wird jetzt aof 3 4 Centim. constant 
gebracht. 

Nach einem Tage ist die Ausscheidung sehr reichlich; keine 
Injection. Es ist im Ganzen 1,45 CC. .Wasser eingepresst 
worden. Der Zweig wird abgeschnitten, um das Hervorquellen 
des Wassers aus der Schnittflache zu beobachten (man ver- 
gleiche S. 258). 

Der Zweig wird in Wasser gestellt und ist nach 2 Tagen 
(16,80 C.) noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 69, 

Saxifraga rotundifolia. 23. Nov. '78. 

Eine Blattrosette, atos zahlreichen Blattem zusammengesetzt, 
wird aus dem Garten geholt und um 2 U. Nachm. auf das 
mit ^ewohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Quecksil- 
berdruck: anfangs 21 Centim., am Ende 20 Centim. Tempe- 
ratur: 10,50, 100, io,oO C. 
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Besaltat. Naoh ^/^ Stuude noch keine Ausscheidang. 

Nach 2 Tagen haben die meisten Blatter auf der 
Oberseite vieler Blattzahne schone Wassertrop- 
fen ausgeschieden; die jiingeren Blatter am stark- 
sten. Es ist etwa 0,5 CO. Wasser eingepresst worden. Die 
Blatter werden abgetrocknet und sind 5 . Standen nachher noch 
trocken. 

Die Blattrosette wird in Wasser gestellt und ist nach 5 Ta- 
gen (12,5^ 10^ G.) noch voUkommen Msch und lebenskraftig. 

Versuch 70, 
Sciadocalyx digitalifiord. 9. Dec ^78. 

Ein Blatt wird aus dem Oewachshause geholt undumllU. 
Yorm. auf das mit gewobnlichem Wasser gefiiUte Bohr be- 
festigt. Quecksilberdruck : anfangs 19 Centim., Senkung nicht 
notirt. Temperalur: 7,5^, 5,5^ C. 

Besnltat. Schon nach 5 Miniiten zeigen sich kleine 
Tropfen an vielen Zahnspitzen. 

Nach einem Tage tragen die Blattzahne auf ihrer 
Oberseite grosse Tropfen. 

Versuch 71. 
Sempervivum dliatum, 9. Dec. '78. 

Ein Zweig mit 2 Blattrosetten, einer grosseren und einer 
kleineren, wird aus dem Gewachshause geholt und um 12 U. 
Mittags auf das mit gewobnlichem Wasser gefiillte B.ohr be- 
festigt. Quecksilberdruck: anfangs 21 Centim., Senkung nicht 
notirt. Temperatur: 8,50, lio, 5,50 C. 

Besultat. Nach 3^2 Stunde haben 2 junge Blatter 
an der Spitze der unteren Blattflache einen klei- 
nen Tropfen ausgeschieden. Die kleine Blattrosette 
wird zofallig abgebrochen; aus der Bruchflache tretetin.einigen 
Minuten ein grosser Tropfen hervor. 
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Nach einem Tage haben 8 junge Blatter dnen grossen 
Tropfea an der Spitze der untereu Blattflache ausgeschieden. 
Die alteren Blatter sind alle trockeu. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt und ist nach 4 Tagen 
(50, .90 C.) noch frisch und lebenskraftig. 

Yersuch 72. 

Sempervirmm tortuosum, 18. Jannar '79. 

Ein Zweig mit 6 Blattrosetten wird ana dem Gewachshause 
geholt and um 3 U. Nachm. aof das mit destillirtem Waaser 
gefiillte Uohr befeatigf. Qtiecksilberdruck: anfangs 22,5 Centim., 
am Ende 21,6 Centim. Temperatur: 5,60, 2,50 C. 

JELestiltat. Nach ^1^ Stunde noch keine Auascheidung. 

Nach 2 Tagen haben die meisten Blatter (mehr 
als 40) einen Tropfen an der Spitze ausgeachie- 
den, die meisten an der oberen Flache, verschie- 
dene aber an der unteren Flache des Blattes. Es 
ist etwa 0,4 CC. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt und ist nach einem Tage 
(50 C.) noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 78. 

Senecio vulgaris, l. 80. Nov. '78. 

Eine Pflanze mit 12 grossen Slattern wird aus dem dFarten 
geholt und uin 12 U. Mittags auf das mit gewohnlichem Was- 
ser gef&llte Rohr befestigt. Das Wasser wird nlcht in den 
hohlen Stengel, sondern in die Wurzel gepresst, da diese zum 
grossen Theil mit der Pflanze in Verbindung bleibt, und nur 
die Wurzelspitze abgeschnitten ist. Quecksilberdruck : anfangs 
22,5 Centim., am Ende 18,5 Centim. Temperatur: 100,7,5^0. 

Besultat. Nach ^j^ Stunde: noch keine Aussch^idung. 
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Nach einem Tage tragen alle Blatter am Kande 
der oberen^ wie der untereu Blattflache sehr 
viele, zerstreute und grosse Wassertropfen, so- 
wohl an den Zahnspitzen, wie aaoh an den Ein- 
schnitten. Es ist etwa 1,6 CC. Wasser eingepresst worden. 

Die Ffianze wird in Wasser gestelit und eine Glasglocke iiber- 
gestiilpt. Nach 6 Tagen (6^, 14P G.} ist sie noch ganz frisch 
und lebenskraftig. 

Versiich 74. 

Syringd vulgaris. 14. Oct- '78. 

Ein Zweig mit 6 grossen Blattern wird aus dem Garten 
geholt und urn 4 U. Nachm. auf das mit gewohnlichem Wasser 
gefiillte Bohr befestigt. Quecksilberdruck : an&ngs 18 Centim., 
Senkung nicht notirt. Temperator: 12^, 12,5^. C. 

Besnltat. Nach 19 Stunden sind alle Blatter voU- 
kommen injicirt, die untereBlattfl&che istgleich- 
massig dunkelgrun gefarbt. 

Der Zweig wird in Wasser gestelit. Nach 2 Tagen (12^ C.) 
ist die Injection aller Blatter voUkommen verschwunden. 

Versuch 75. 

Syringa mdgarisi 1. Juni '79* 

Ein noch nicht verholzter Zweig mit 6 zwar grossen, aber 
uoch jungen and zarten Blattern, wird um 8 U» Nachm. ineinen 
Apparat mit absolut constantem Qaecksilberdracke 
befestigt. Es wird gewohnliches Wasser eingepresst. Druck 
25 Centim. Temperatur: 15^, 16^ C. 

Besultat. Nach 15 Stunden sind alle blatter sehr 
stark injicirt; die untere Blattflache ist fast 
gleichmassig dunkelgrun gefarbt, und iiberall 
mit kleinen, zerstreuten, ausfiltrirten Wasser* 
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tropfen besetzt. Es ist 1^8 CO. Wasser eingepresst 
worden. 

Der Zweig wird in Wasser gesiellt. Nach 9 Stunden (16,7^ 
C.) sind nnr die 2 iinteren Blatter an der Basis noch ein 
wenig injicirt. 

Nach einem Tage (16,5^ C.) ist die Injection ganz ver- 
schwunden, der Zweig ist ganz frisch and lebenskraftig. 

Versuch 76. 

Taaus baccaia. 1^. Nov. *78. 

Ein Zweig mit 9 Seitenzweigen and zahlreichen Blattem 
wird urn 4 U. Nachm. aaf das mit gewohnlichem Wasser 
gefiillte Bohr Jbefestigt. Quecksilberdrack : anfangs 20 Cen- 
tim., am Ende 12 Centim. Temperatar: 90, 10.50, iQO, 

90 C. 

Besaltat Nach einem Tage: keine Aasscheidnng oder 
Injection. 

Nach 2 Tagen sind alle Blatter zum grossen Theil 
injicirt, die untere Flache zeigt grosse^ dunkel- 
grdu gefarbte Stellen. Es sind etwa 2,2 CC. Wasser 
eingepresst worden. 

Nach 4 Tagen sind die vorjahrigen Blatter vollkommen in- 
jicirt, die untere Blattfiache gleichmassig dankelgriin gefarbt. 
Die diesjahrigen zeigen einige kleine, noch nicht injicirte Stel- 
len. Es sind im Qanzen etwa 4,4 CC. Wasser eingepresst 
worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (lO^C.) 
sind die vorjahrigen Blatter noch stellenweise injicirt, die dies- 
jahrigen fast ohne Injection. 

Nach 5 Tagen (12,50, 130 C.) sind fest alle Blatter wieder 
normal, riur die unteren, altereu noch ein wenig injicirt. 

Nach 8 Tagen (100, 8,50 C.) ist die Iijection alier Blatter 
vollkommen verschwunden. 
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Nach 14 Tagen (140 C.) ist der Zweig noch ganz frisch und 
lebenskraftig. 

Versuch 77.- 

Taaus haccata. 20. Dec. '78. 

Ein Zweig mit Seitenzweigen und vielen Blattem wird am 
] 2 U. Mittags anf das mit destillirtem Wasser gefilUte Bohr 
befestigt. Bei vielen diesjahrigen Blattern wird die Spitzenhalfte 
abgeschnitten. Quecksilberdruck : anfang» 20 Centim., am Ende 
12 Centim. Temperatur: 7,50, 9,5^, 3,5^ C. 

Eesnitat. Nach einem Tage sind die vorjahrigen 
Blatter vollkommen injicirt; ihre Unterseite 
gleichmassig dnnkelgrun gefarbt^ Die diesjiih- 
rigen Blatter sind stellenweise injicirt. Die 
zur Halfte abgeschnittenen Blatter tragen einen 
grossen Wassertropfen an der Schnittflache; sie 
sind aber gar nicht injicirt. Es sind etwa 3,8 CC. 
Wasser eingepresst worden. Die zur Halfte abgeschnittenen 
Blatter werden mit Loschpapier abpetrocknet, haben aber eine 
Stunde spater scbon wieder einen grossen Tropfen ausgeschieden. 

Nach 8 Tagen zeigeu die diesjahrigen Blatter sehr grosse 
injicirte Stellen. Bicichliche Ausscheidung, ohne Injection, 
der abgeschnittenen Blatter. Es sind im Oanzen etwa 4,4 CC. 
Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (9^ C.) 
ist die Injectio]! der diesjahrigen Blatter schon viel weni- 
ccer stark. 

Nach 4 Tagen (7,2^ C.) ist die Injection der diesjahrigen 
Blatter ganz verschwunden, die vorjahrigen sind noch znm 
Theil injicirt. 

Nach 6 Tagen (9.5^ C.) sind die vorjahrigen Blatter noch 
zum Theil injicirt. 

Nach 1 1 Tagen (8^ C.) ist die Injection aller Blatter voU- 
komiHen verschwundea; der Zweig ist noch ^anz frisch upd 
],eb«Qskr^ig. 



< 
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Versuch 78. 

ToJBua baccata. 5. Juli '79. 

Ein Zweig mit 15 iu diesem Jahre entwickelten Seitenzweigen 
wird om 12 U. Mittags auf das mit destillirtem Wasser ge- 
iullte Bohr befestigt. Die Blatter habea ihre definitive Orosse 
eirreicht, sind aber noch jang und zart. Qaecksilberdruck : 
anfapgs 21 Centiin.i am Ende 11 Centim. Temperatur: 17^, 
16,30 c. 

fiesnltat. Nach 2 Tagen sind die vorjalirigen 

Blatter vollkommen injicirt, ihre Unterflache 
ist gleichmassig dunkelgriin gefarbt. Die jun- 
gen, diesj&hrigen Blatter sind sehr stark stellen- 
weise injicirt. Es sind etwa 4 CC. Wasser eingepresst 
worden. 

Der Znreig wird in Wasser gestellt. Nach 3 Tagen (17,5^, 
16,5^ G.) ist die Injection aller Blatter verschwunden ; der 
ganze Zweig ist frisch and lebenskraftig. 

Versuch 79. 

Tropaeolum majus. 6, Oct. '78. 

Ein Zweig mit 5 Blattern wird um 12 U. Mittags auf 
das init gewohnlichem Wasser gefiillte Bohr befestigt. Qaeck- 
silberdruck: anfangs 14 Centim. Temperatur: 15^, 15^ 
140 C. 

Besiiltat. Nach einem Tage tragen die Blatter 
Wassertropfen am Bande und zwar wo die Haupt- 
nerven endigen Es sind etwa 3 CC. Wasser einge- 
presst worden; der Druck ist noch 6,4 Centim. Die Blatter 
werden abgetrocknet. 

Nach 6 Tagen ist der Zweig ganz frisch, aber die Blatter 
sind vollkommen trocken. Es sind im Ganzen etwa 5 CC. 
Wasser eingepresst worden; Druck noch 1,4 Centim. Der 
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Drack wild jetst wieder aof 15 Centim. gebracht. Zwei ond 
eine halbe Stunde spater sind die Better noch gam tiocken. 



Yersnch 80. 

Ulmus campestris. 7. JqU '79. 

Ein Zweig mit 16 ohne Aasnahme erwachsenen Blattem, 
deren Stipalae schon alle abgefallen sind, wild am 12 U. Mit- 
tags anf das mit destiUirtem Wasser gefnilte Bohr befestigt. 
Qaecksilberdrack : anfimgs 2^,5 Centim., am Ende 19,7 Centim. 
Temperator: IT®, 17,30 C. 

Besnltat. Nach einer Stunde: keine Ansscheidnng; alle 
Blatter haben schon kleine injicirte SteUen, zumal in derNahe 
des Mittelnerven. 

Nach 7 Stnnden sind alle Blatter voUkommen in- 
jicirt; die nntere Flache ist gleichmassig dun- 
kelgrun gefarbt, and tragt einige zerstreute ans- 
filtrirte Wassertropfen. Keine Ansscheidnng am Blatt- 
rande. Es sind im Ganzen etwa 2,1 CG. Wasser eingepresst 
worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 8 Tagen (17,7^ 
C.) ist die Injection aller Blatter verschwnnden nnd ist der 
Zweig noch frisch and lebenskraftig. 

Versach 81, 

Ulmus campestris. 7. Juli *79, 

Ein Zweig mit 8 Blattem, unter denen die 4 oberen noch 
^hr klein sind nnd eine sich entwickelnde Endknospe bilden, 
^ird am 7 U. Nachm. anf das mit destlllirtem Wasser ge- 
fiillte Bohr befestigt. Nur die 3 unteren Blatter sind er- 
Mrachsen, auch an diesen aber sind die Stipalae noch in ganz 
fHschem Zustande vorhanden. Qaecksilberdrack : anfangs 28,8 
Centim., am Ende 20 Centim. Temperator: 17,5^, 17, 5^ C. 

Besnltat. Nach einer Stande zeigt das nntere Blatt schon 
kleine injicirte Stellen^ Keine Ansscheidnng. 
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Nach 18 Stunden tragen die 4 anteren Blatter 
entweder auf der Ober- oder auf der XJnterseite 
der Blattzahne einen Tropfen. Dieselben Blat- 
ter sind vollkommen injicirt; die Unterflache 
ist gleichraassig dunkelgriin gefarbt und tragt 
bei den 2 unteren Blattern auch viele zerstreute, 
aiisfiltrirte Tropfen. 

Die 4 oberen^ noch sehr kleinen Hlatter haben keine Tropfen 
ausgeschieden uud sind, soviel ich sehen kann, nicht injicirt. 
£s sind etwa 3 GC. Wasser eingepreast worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 2Va8tiinde(17,70C.) 
ist die Injection, aller Blatter schon vollkoramen verschwunden. 
Nach 2 Tagen ist der Zweig ein wenig welk. 

Versuch 82. 
Vitis vinifera. 5. Mai '79. 

Ein Zweig mit 5 Blattern wird aus deiu Gewachshause 
(man vergl. S. 243) geholt und uin 11 U. Vorm. auf das mit 
destiUirtem Wasser gefiillte Manometer befestigt. Quecksilber- 
druck: anfangs 26 Centiin.^ am £nde £1,5 Centim. Tempera- 
tur: 12,50, 14,50, li^o c. 

Besaltat Nach 4^/2 Stunde tragen alle grosse und 
kleine Blattzahne einen grossen Wasse.rtropfen, 
entweder auf der Ober^ oder auf der XJnterseite. 

Nach einem Tage ist die Ausscheidung noch sehr reichlich. 
Es sind im Ganzen etwa 8,6 CC. Wasser eingepresst worden. 
Der Zweig wird abgeschnitten um das Hervortreten des Was- 
sers ans der Schnittflache zu beobachten (man vergleiche S. 25*5.). 

Versuch 8:3. 

Weigelia amahilis. 17. Oct. ^78. 

Ein Zweig mit 8 Blattern wird um 11 U. Vorm. auf das 
mit gewohnlichem Wasser gefiillte B.ohr befestigt. Quecksilber- 
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(Irack: an&ngs IS Centiin , am Ende 15 Centim. Tempera- 
tur; 12,50, 12,.iO C, 

Kesultat. Nach 40 Minuten habeii alle Blatter 
schon kleine Wassertropfen an den Spitzen der 
filattzahne ausgeschieden. 

Nach einem Tap^e ist die Ausscheidung fehr reichlich. Es 
ist im Ganzeii etwa 1,6 CC. Wasser eingepresst worden. 

VerBUch 84. 

Zea Mau. 10. Eebr. 79. 

Eine etwa 15 Centim. hohe KeimpHanze wird aus dem Ge- 
wachshause geholt, dicht unter einem Knoten abgeschnitten 
und um 11 U. Vorm. auf das mit gewohnlichem Wasser ge- 
fiillte Rohr befestigt Quecksilberdruck : anfungs 17 Centim., 
Senkung nicht notirt Temperatar: 11,5^, 11,5^, 10,5^ C. 

Results t Nach 10 Minuten sind schon 7 Wasser- 
tropfen am Kande der verschiedenen Blatter aus- 
geschieden worden. 

Nach 25 Minuten sind die Tropfen am Bande zahlreicher 
und grosser, auch tragen die 2 altesten Blatter einen 
grossen Tropfen an der Spitze. Die Blatter werden 
abgetrocknet ; schon 5 Minut«n spater fangt die Ausscheidung 
wieder an. 

Nach 5 Stiinden : sehr grosse Tropfen an den 3 Blattspit- 
zen, wie uberall am Rande. 

Nach einem Tage sind im Ganzen 16 sehr grosse Tropfen 
ausgeschieden worden. 

Die Keimpflanze wird in Wasser unter eine Glasglocke ge- 
stellt und ist nach einem Tage (14^ C.) noch ganz frisch und 
lebenskraftis:. 
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ni. Die besultate. 

Tm vorhergehenden Abschnitte habe ich nur die Thatsachen 
beschrieben, die sich als Besnltate der gemachten Yersuche er- 
geben haben. Jetzt will ich zD^rst die allgemeine Bedeotung 
dieser Thatsachen und ihren Zusammenhang kurzlich erortem, 
nm daiin in einigen besonderen Paragrafen ein jedes der ge- 
wonnenen Eesultate eingehend zu besprechen und uoch einige 
Fiagen za beantworten, die sich ohne Weiteres aus den folgen- 
den Aaseinandersetznngen ergeben werden. Die oben schon 
theilweise angedeuteten Hauptresaltate, deren Bedeutung ich 
hier vohr Allem hervorheben will, sind die folgenden: 

1^- Viele Blatter sondern inFolge desDruckes 
Wassertropfen an bestimmten Stellen ab. 

2^. Bei vielen anderen Blattern werden in 
Folge des Drackes die Intercellularr&ume in- 
jicirt. 

3^. Die Blatter ziemlich vielerPflanzen zeigen 
beide Erscheinungen. Bei solchen Pflanzen 
scheiden jiingere Blatter leichter "Wasser aus als 
ftltere^ diese werden aber leichter injicirt als 
jene. 

Bei meinen Betrachtungen gehe ich nun aus vondemSatze: 
dass die Blatter nicht aller Pflanzen die Fahig- 
keit haben, bei innerem Wasserdrucke, Tropfen 
an bestimmten Stellen auszuscheiden. 

£8 besitzen somit die ansscheidenden Blatter gewisse Eigen- 
thlimlichkeiten in ihrein Baue, die den Abftuss des eingepress- 
ten Wassers moglich machen und die den nicht ausscheidenden 
Blattern fehlen. Diese Absonderungsorgane, sie mogen morpho- 
logisch ausgebildet sein wie sie woUen, werde ich im Folgen- 
den mit dem Namen Emissarieh belegen. Ueber den Bau 
dieser Organe werde ich fepater in den Paragrafen 4 und 5 
dieses Abschnittes noch einiges mittheilen. 

Wenn auch den nicht ausscheidenden Blattern £olche Organe 
fehlen, so macht sich dennpcfe ai^ch bei die^en der l>rupk ohne 
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Aiisiiahme in bestiminter Weise bemerkbar. Die Blatter 
ohne Emissarien werden als PolgedesDruckes 
injicirt, ihre Intercellularrau me fiillen sich mit 
Wasser. 

Piese bis jetzt unbekannte Thatsache ist auch insofem in- 
ieressant als iins dadurch die Bedeutung der Emissarien fur das 
Leben der sie besitzenden Pflanzen einigermassen erklarlich wird. 
Die Injection der Intercellularraume namlich kann dem Le- 
ben der Blatter und der Pfianze im Allgemeinen nur schad- 
lich sein, denn der freie Gaswechsel zwischen dem Blattinnern 
und der Au&senluft, die ithmnng und die Kohlensaurezerset- 
zung werden dadurch gehindert. Wo nun aber wirksame 
Emissarien vorhanden sind, imd also Wasserabfuhr stattfinden 
kann, wird selbstverstandlich Injection nicht so leicht zu Stande 
kommen. Diese Organe schiitzen also die Blatter vor der nach- 
theiligen Injection, die auch bei unverletzten Pflanzen unter 
Unastanden, bei starkem Wurzeldrucke und gehemmter Transpi- 
ration, statt6nden konnte. 

ITnd dass wirklich auch Blatter, die Emissarien besitzen, 
injicirt werden, sobald diese Organe nicht mehr wirksam sind, 
lehrten meine Versuche ebenfalls. Die Blatter ziemlich 
vieler Pflanzen zeigten Ausscheidung und Injec- 
tion beide, entweder znr selben oder zu verschie- 
denen Zeiten. Wo ich bei diesen Pflanzen jiin- 
gere und alfcere Blatter untersucht habe, fand 
ich stets, dass die jungen Blatter reichlich Was- 
ser auss(ihieden , indem bei den alteren die Aus- 
scheidung ganz oder zum grossen Theil unter- 
blieb. Solche alte Blatter wurden aber ohne Aus- 
nahme injicirt, auch wenn, wie fast immer der 
Fall war, bei den jungen, stark ausscheidenden 
Blattern derselben Pfianze garkeine Injection 
stattfand. 

Es geht hieraus hervor, dass bei Blattern mit Emissarien 
im Alter diese Orsrane unter Umstanden unwirksam werden 
konnen, und dass in diesem Zustande auch solche Blatter bei 
innerem Wasserdrucke der schadlichen Einwirkung der Injection 
aasgesetzt sind. 
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Was die Ursache ist, daas die Emissarien iin Alter der Blat- 
ter zuweilen unwirksam werden, habe ich durch Yersuohe bis 
jetzt noch nicht eutscheiden konnen. WeDn man aber bedenkt, 
dass die Wurzel nicht nnnes Wasser, sondern eine verdannte 
Jjosnng verschiedener Sabstanzcn hinaufpresst, so wird as 
nicht unwahrscheinlich, dass im Ijaufe der Zeit sich oft ein 
Theil dieser gelosten Stoffe in den Emissarien absetzen konnte, 
und demzufolge bei alten Blattern schliesslich die Undurchlas- 
sigkeit dieser Organe verurdachen. 

Im Einklange mit dieser Hypotbese ist die bekannte That- 
sache^ dass die Darchtrittstellen fiir abgeschiedene Wassertrop- 
fen bei mauchen Blattern aas diesen Tropfen abgesetzte and 
aus kohlensaurem Kalk gebildete Schiippchen tragen ^). 

Yielleicht wird es durch sp&tere Untersachungen moglich 
sein, die Richtigkeit der hier ausgesprochenen Hypothese expe- 
rimentell zu priifen. 

Aaf welche Weise solche Blatter, denen die Emissarien fehlcD; 
vor Injection der Intercellularranme geschiitzt sind, ist eine 
FragCy die ich einstweilen nur theilweise beantworten kann. 

Wie ich in der Einleitung schon hervorhob, zeigen, naeh 
HQFMEisT£s's Beobachtung, die Coniferen nie Wurzeldruck. 
Dementsprechend besitzen die von mir untersachten Coniferen- 
blatter (Finns, Taxus) auch keine Emissarien. 

Moglich ware es allerdings, dass alle Fflanzen ohue Emis- 
sarien auch den Wurzeldruck entbehreii. Ebenfalls moglich 
ware es aber, dass bei solchen Pflanzen auf andere Weise 
das Zustandekommen der Injection unter normalen Bedin- 
gnngen unmoglich gemacht werde. Dies zu entscheiden war 
jetzt nicht mein Zweck und muss spateren Untersuchungen 
vorbehalten bleiben. 

Nach diesen Auseinandersetzungen gehe ich zu dereingehen- 
den Resprechung des hier im Zusammenhang aber tliichtig 
Mitgetheilten iiber. 



*) A DE Bart. Vergleichende Anatomie der Vegetationsorgaqe der Phanev 
ro^amen und Fi^rne. 3, 54, 57, 113 und 114. 
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§ 1. Die TropfenauiBcheidung. 

Wie dem Leser schon beim Durchblattern der Yersuchsbe^ 
schreibungen klar geworden sein wird, zeigte eine nicht anbe- 
trachtlicbe Anzahl der von mir untersuchten Pilanzen eine 
Tropfenansscheidung, auf dieselbe Weise, wie man es im Freien 
oft beobachten kann. Ich will jetzt zuerst eine alphabetische 
liiste dieser Pflanzen folgen lassen und beieiner jeden erwahnen, 
an welchen Theilen der Blatter die Aasscheidang stattfand. 

Da auch bei den Yersuchsbeschreibungen im vorigen Ab« 
schnitte die alphabetische Folge gewahlt wurde, so wird es 
leicht sein, for jeden Pflanzennamen der nachfolgenden Liste 
den betreifenden Yersach anfzufinden. 



i. Ageratum coeruleum. 
8. Arbutus Unedo 
S. Adhatoda Yasica. 

^. Aucuba japonica. 

Ci. Begonia incarnata. 
^ C Begonia manicata. 

7. Boehmeria pilosiuscuia. 

S. Borrago officinalis. 

S. Calamagrostis variegatus. 
^ O. Callicoma serratifolia, 
^ ^. Oestrum Regelii. 

^ S. Centrum roseum. 



I S. Cordia Franciscea. 
^4. Datura sanguinea. 



Oberseite der Blattzahne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Zerstreute Stellen der Unter- 
seite des giatten Blattrandes. 

Unter- oder Obert^eite der Blatt- 
zahne, 

Oberseite der Blattzahne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Ganze obere Blattflache. 

Blattspitze* 

Blatlspitzc und sonst am Hande. 

Oberseite der Blattzahne. 

Zerst rente Stellen der Unter- 
seite des giatten Blattrandes. 

Zerstreute Stellen der Ober- 
oder Unterseite des giatten 
Blattrandes. 

Unter- oder Oberseite der Blatt- 
zahne. 

Zerstreute Stellen der Ober- oder 
Unterseite des Bandes; an 
den Zahnen wie an den Ein- 
scbiiitteu. 
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15. Dichroa cjaniiis. 

16. Eiipatorium triplinerve. 

17. Fuchsia globosa. 

18. Helleborus niger. 

19. Hydrangea Hortensia. 

20. Qordeam vnlgare. 

21. Impatiens Balsamina. 

22. Lavatera arborescens. 

23. Pelargonium inquinans. 

24. Peristrophe speciosa. 



25. Pbaseolus valgaris. 

26. Philadelphas coronarius. 

27. Phygelius capensis. 

28. Phytolacca decandra. 

29. Platanus occidentalis. 

80. Potentilla atrosanguinea. 

31. Primula sinensis. 

32. Sambucus nigra. 

33. Saxifraga rotundifolia. 

34. Sciadocalyx digitalifiora. 

35. Sempervivum ciliatum. 

36. Sempervivum tortuosum. 

37. Senecio vulgaris. 



38. Tropaeolum majus. 

39. Ulmus campestris. 



Blattzabne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Blattzahne 

Oberseite der Blattzahne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Blattspitze und sonst an^ Bandc 

Blattzahne. 

Ganze untere Blattflacbe. 

Ober^^eite der Blattzahne. 

Zerstreute Stellen der Unter- 
seite, zuweilen auch der Ober- 
seite des glatten Blattrandes. 

Ganze untere und obere Blatt- 
flacbe. 

Ober- oder Unterseit^ der Blatt- 
zahne. 

Oberseite der Blattzabne. 

Zerstreute Stellen der Unter- 
seite des glatten Blattrandes. 

Ober- oder Unterseite der Blatt- 
zahne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Ober- oder Unterseite der Blatt- 
zabne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Oberseite der Blattzahne. 

Unterseite der Blattspitze. 

Ober- oder Unterseite der Blatt- 
spitze. 

Zerstreute Stellen der Ober- 
oder Unterseite des Blatt- 
randes; an den Zahnen wie 
an den Einschnitten . 

Stellen des Handes, wo die 
grossen Nerven endigen. 

Ober- oder Unterseite der Blatt- 
zahne. 
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40. Yitis vinifera. Ober- oder Unte^cseite der Blatt- 

zahne. 

41. Weigelia amabilis. Blattzahne. 

42. Zea Mais. Blattspitze and sonst am Rande. 

Teh komme also za dem Besaltate : d a s s von den B. n n- 
tersuchten Pflanzen, 42 eine Tropfenausscheir 
dang zeigen, auf dieselbe Weise, wie sie an un- 
verletzten Pflanzen oft beobachtet wird. 

Bei 25 dieser Pflanzen tragen die Blatter die ausgesonderten 
Wassertropfen an den Blattzahnen (respective der Blattspitze) 
imd zwar an deren Spitze, Unter- oder Oberseite. 

Das Austreten zerstreuter Wassertropfen an nicht naher be- 
stimmten Stellen des Blattrandes (respective an der Blattspitze) 
findet bei 11 Pflanzen statt. Bei 9 dieser Pflanzen sind die 
Blatter glattraudig und nur bei Tropaeolum treten die Tropfen 
am fiande genau iiber die Endigungen der grossen Nerven 
hervor. Die 2 iibrigen (Datura sanguinea und Senecio vul- 
garis) besitzen eingeschnittene Blatter. 

Eine Ausscheidung, die sich auf die Spitze der Blatter be- 
schrankt, wird nur bei drei Pflanzen beobachtet (Borrago offi- 
cinalis, Sempervivum ciliatum und tortuosum). 

Bei 3 Pflanzen schliesslich findet die Aus;^cheid^n<;( iiber die 
ganze obere oder untere Blattflache, oder iiber beide statt 
(Boehmeria pilosiuscula, Lavatera arborescens, Phaseolus vulgaris). 

Als Pflanzen, bei denen eine reichliche Ausscheidung inner- 
halb eiher Stunde stattfindet, die also zu Vorlesunersversuchen 
besonders geeignet sind, nenne ich s^usser Puchsia und die 
Qraser beispielweise noch die folgenden : A,dhatoda Vasica, Begonia 
incarnata^ Oestrum ttegelii und roseum^ Datura sanguinea, Hy- 
drangea Hortensia, Impatiens Balsamina, Pelargonium inquinans, 
Weigelia amabilis. 



§ 2. Die Injection* 

Wie ich schon friiher hervorgehoben habe, war es eine fast 
ebenso allgemeine Erscheinung als dieTropfenausscbeidung, dassdie 
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Blatter in Polge cles im Tnneni des Zweiges henschenden 
Wasserdriickes injicirt wnrden. Bei der Injection wird die 
Luft aas den Tntercellularriiumen dnrch das eingepresste Was- 
ser verdrangt. Da diese sich haaptsaehlich an der Unterseite 
der Blatter vorfinden nnd die in ihnen befindliche Luft die 
blassgriine Farbe der iinteren Flache verarsacht, so wird die 
Betrachtnng der Blattimterseite jedesmal geniigen, wenn man 
entscbeiden will^ ob Tnjeciion stattfand oder nicht. 

Diese Seite ist, je nachdera die Injection mebr oder weniger 
voUkommen war, ganz und gar, oder auch nur stellenweise 
dunkelgrihi gefarbt. Die injicirten Stellen sind gewohnlich 
fiber die ganze BlattUache gleicbinassig verbreitet. Sie sind 
zuweilen sehr klein, aber dann raeistens iiberaus zahlreich, so 
dass die Unterseite des Blattes dunkelgrfin punktirt aussieht. 
Zugleicb sind alle injicirte Blatttheile bei durchfallendem Lichte 
bedeutend durchscheinender als solche Theile, deren Interoellii- 
larraume noch mit Luft erfiillt sind. Pestzastellen, ob ein 
Blatt injicirt ist, bietet somit niemals auch nur die geringste 
Schwierigkeit. 

Im Allgemeinen kann man sagen, dass zum Znstandekom- 
men der Injection eine langere Einwirkung des Drackes noth- 
wendig ist, als zu der Ausseheidung von Wassertropfen. Doch 
kommen auch einzelne Ausnahmen vor. 

Ich will jetzt das alphabetische Verzeichniss der Pflanzen, 
bei deren Blattern ich Injection beobachtet babe, folgen lassen : 

1. Acer Pseudoplatanus. 

2. Ailanthus glandnlosa. 

3. Arbutus Unedo. * 

4. Aucuba japonica. * 

5. Buxus sempervirens. 

6. Camellia japonica. 

7. Castanea vesca. 

8. Oestrum Regelii. * 

9. Cestrum roseum * 

10. Cohibrina nepalensis. 

11. Cordia Franciscea. * 
J 2- Datura sanguinea. * 
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13. Evonymiis fimbriatus. 

14. Evonymns japonicus. 

15. Hedera Helix, 

16. Helleborus niger. * 

17. Hex aquifolium, 

18. Juglans regia. 

19. Lavatera arborescens. * 

20. Lemone diUce. 

21. Peristrophe speciosa. * 

22. Philadelphns coronarius. ^ 

23. Pinus Abies L. 

24. Platanus occidentalis. * 

25. Prunus Lanrocerasus. 

26. Prunns lasitanica. 

27. Rhododendron ponticum. 

28. Sambncus nigra. * 

29. Sjringa vulgaris. 
80. Taxus baccata. 

31. Ulmus campestris. ^ 

Ich komme also zu dem Hesultate: dass b«i 31 der 6 
von mir antersuchten Pflanzen die Blatter, in 
Polge des inneren Wasserdruckes, zumTheil oder 
ganz injicirt werden. 

Unter diesen 31 Pflanzen giebt es 13 durch * angedeutete, 
die neben der Injection aach Ausscheidung zeigten. Im fol- 
genden Paragrafen komme ich anf . diese noch zui^uck. Ich will 
aber schon jetzt ausdnicklich hervorheben, dass sich moglicher- 
weise Tinter den Pflanzen bei deren Blattern ich nur Injection 
beobachtete, einige vorfinden deren Blatter im jiingeren Zu- 
»tande auch Tropfen ausscheiden konnen. Die Zahl der Pflan- 
zen deren Blatter nur injicirt werden konnen, ohne je Wasser 
abzusondem^ iet somit in Wirklichkeit moglicherweise etwas 
kleiner als aus der hier gegebenen Liste zu folgen scheint. 
Hedera, Syringa, Taxus, u. a. aber gehoren unzwoifelbar zu 
dieser Zahl. , 

An den injicitten Blattern wurde iibrigens ziemlich oft eine 
Absonderung von Wassertropfeu beobachtet, die mit der im 
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vorigen Paragrafeu behanddten, eigentlichen Tropfenausscheidang 
nicht verwechselt werden darf. 

Diese letztere ist dadurch characterisirt, dass sie immer 
unabhangig von der Injection stattfindet and dazn fast ohne 
Ausnahme an bestioimten Theilen der Blatter, aup Bande oder 
an der Blattspitze. Nur in drei vereinzelten Fallen beobach- 
tete ich eine Tropfena^isscheidiing fiber die g^nsse obere oder 
untere Blattflache (man vergl. S. 307). 

Bei injicirten Blatteni kann es nun aber splbstverstaudlich 
oft vorkommen, dass .alle Intercellularraume mit Wasser erfiillt 
sind und somit der stets fortwirkende Drucjc sich nor aas- 
gleichen kann, wenn Wasser an der Oberfl^e des Blattes 
hinaiisfiltrirt. Eine solche Ausscheidung findet dann nicht an 
bestimmten Stellen statt^ sondem uber die ganze Blattflache 
and zwar zumeist nui an der anteren Ich habe sie bei deu 
folgenden Pflanzen beobachtet: 



1. 


Ailanthns gUndnlosa. 


2. 


Camellia japonica. 


8. 


Castanea vesca. 


4. 


Golabrina nepalensis. 


5. 


Helleboras niger. 


8. 


Jiiglans regia. 


7. 


Prunas lusitanica. 


8. 


Rhododendron ponticam. 


9. 


Sjringa vulgaris 


10. 


Ulmus campestris. 



Dass man hier wirklich nur eine Ausscheidang als Folge 
der ilbermassigen Injection vor sich hat, schliesse ich aus den 
folgenden Thatsachen. 

Erstens sah ich bei Camellia japonica (Vers. 18),^ Helleboruji 
niger (Vers. 39) und Ulm.us campestris (Vers. 81) erst die 
Injection, und dann, langere Zeit nachher, die erwahnte Aus- 
scheidung anfangen. Ferner kann man auch bei Pflanzen, derea 
Bl&tter unter einem gewissen Drucke nur injicirt werdeij^ da^rch 
Verst&rkung des Druckes Ausscheidang an den injicirten BJ^t- 
t^rn hervorrufen. 



( 75 ) 

So warden in Versuch 17 die Blatter der Camellia japonica 
bei einem Quecksilberdrucke van 20 Centim. nur injicirt, 
wahrend in Versuch 18, bei -30,5 Centim. Druck auch Was- 
sertropfen an der unteren Blattflache hinausfiltrirten. 

Inch die Blatter von Syringa vulgaris wurden bei einem 
18 Centim. grossen Quecksilberdrucke nur injicirt (Vers. 74?), 
iudem bei 25 Centim. Druck die untere Blattflache noch dazu 
viele Tropfen ausgeschieden liatte (Vers. 75). 

Schliesslich will ich bier noch zwei Versuche beschreiben, 
die zu dem namlichen Schlusse fiihren. 

« 

Versuch 85« 
Prunu& Itmtanica. 3. Marz. '79. 

Ein Zweig mit 15 Blatiem wi^d um 2 U. Nachm. auf das 
mit destillirtem Wasser gefiillte Rohr befestigt. Temperatur: 
5,50, 7,50, 7,50, QO, 9,50 C. 

Besnltat. Quecksilberdruck: anfangs 10 Centim. 
Nach 20 Stunden sind alle Blatter stellenweise inji- 
cirt, aber ganz trockeu. Der Druck ist noch etwa JO 
Centim., es ist hochtens 0,5 CC. Wasser eingepresst word£(n. 
Jetzt wird der Druck auf 21 Centim. gebracht. 

Nachdem der Zweig eineu Tag dem Drucke von 21 
Centim. ausgesetzt gewesen ist, sind fast alle Blat- 
ter voUkommen injicirt, so dass die Unterseite gleich- 
massig dunkelgriin gefarbt ist. Zugleich tragt die 
Unterseite fast aller Blatter einige ausfiltrirte W^s- 
sertropfen. Druck noch 14 Centim. Es sind etwa 3,8 CC. 
Wasser eingepresst worden. 

Jetzt wird der Zweig aus dem Apparate genommen, der un- 
tere, 1 Centim. lange Theil wird unter Wasser abgeschnitten, 
die Blatter werden abgetrocknet, und der Zweig wird sogleich 
wieder auf das mit destillirtem Wasser gefiillte Rohr befestigt* 
!Nachdem derZweig nun 18 Stunden einemQueck- 
silberdrucke von 10 Centim. ausgesetzt gewesen 
ist, tragt die uutere Flache der Blatter seh( 



viele Wa ssertropfen. Dann ist der Druck noch 8 Centime 
Es ist etwa 1 GO* Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt. Nach 4 Tagen ist die 
Injection aller Blatter vollkommen verschwunden. 

Versuch 86. 

Rhododendron ponticum. 3. Marz ^79. 

Ein Zweig mit 9 Blattem wird aus dem Garten geholt and 
urn 2 U. Nacbin. auf dfts mit gewohnlichem Wasser gefdllte 
Eohr befestigt. Temperatur: 5,50, 7^50^ 7^50^ 90^ 9^50 c. 

Besultat. Quecksilberdrnck: 11 Centim. Nach 
einem Tage sind alle Blatter sehr stark stellen- 
weise injicirt, die untere Blattflache ist trocken. 
Druck noch 10 Centim.; es ist etwa 0.4 CO. Wasser einge* 
presst worden. Der Druck wird jetzt auf 23 Centim. 
gebracht. 

Nachdem der Zweig 5 Stunden einem Drucke 
von 23 Centim. ausgesetzt gewesen^ sind alle Blatter 
vollkommen injicirt, die TJnterseite ist gleichmassig 
dunkelgriin gefarbt und triigt ausfiltrirte Wassertrop- 
fen. Die Blatter werden abgetrocknet. 

Ein Tag spater ist die Injection wie oben, die Ansscheidung 
wieder sehr reichlich. Druck noch 18 Centim. Es sind etwa 
2 CC. Wasser eingepresst worden. 

Jetzt wird der Zweig aus dem Apparate genommen, der un- 
tere, 1 Centim. lange Theil wird unter Wasser abgeschuitten 
und der Zweig sogleich wieder auf das mit destillirtem Was- 
ser gefiillte Eohr befestigt. Schon nach einer halben Stunde 
haben die vorher sorgfaltig abgetrockneten Blatter, 
unter einem 12 Centim. grossen Drucke iiber die 
gauze untere Plache zerstreut, wieder sehr viele Trop- 
fen ausgeschiedeu. Achtzehn Stnnden spater ist es noch 
ebenso. Druck noch H Centim. Es ist etwa 0,5 CG. Wa9- 
fiet eingepresst worden. 
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Dcr Zweig wird in Wasser gedtellt. Nach 7 Tageii ist die 
Injection alter Blatter vollkommen verscbwnnden. 



Es geniigte somit in diesen Yersachen der Druck von 10 
(resp IJ) Centim. zur theilweisen Injection, nicht aber zum 
Aasfiltrireu des Wassers. Bei 21 (resp. 23) Centim. Druck 
wnrde die Injection vollstandig und es wurde Wasser hinaus- 
gepresst. Als ich dann die Blatter, deren Intercellularraume 
schon ganz mit Wasser gefiillt waren, wieder einein Dracke 
Yon 10 (resp. 1:^) Centim. aassetzte, so konnte das eingepresste 
Wasser im Blatte nicht mehr Raum finden. Desshalb fand 
jetzt unter dem schwachen, 10 — 12 Centim. grossen Drucke 
dennoch eine reichliche Aussoiideruni^ an der Unterseite des 
Blattes statt. 

Wenn mann bei solchen Pflanzen, deren Blatter als Folge 
des Druckes injicirt werden, am Anfang des Yersuchs den 
Spitzentheil eines Blattes abschneidet^ so wird selbstverstand- 
lich bald an der Schnittflache ein Theil des eingepressten 
Wasi^ers in der Form von Tropfen hervortreten. Der auf diese 
Weise zu Stande kommende Abfuhr des Wassers kann nun 
einen Einfluss auf das Eintreten der Injection uben, wie ich 
mehrmals beobachtet habe. 

Bei Taxus baccata (Yers. 77) sind nach 3-tagiger Einwir- 
kung des Druckes, die zur Halfte abgeschnittenen Blatter ganz 
ohne Injection, und haben an der Schnittflfiche viel Wasser 
ansgeschieden^ wahrend die unverletzten Blatter desselben 
Zweiges sehr stark injicirt sind. 

Die zur Halfte abgeschnittenen Blatter von Evonymus fim- 
briatus ,Yers. 35) haben nach 2 Tagen viel Wasser ausge- 
^chieden sind aber nur an der Blattbasis ein wenig injicirt, 
und gar nicht in der Nahe der Schnittflache. Zugleich sind 
alle andere Blatter desselben Zweiges sehr stark injicirt. 

Bei Finns Abies (Yers. 59) hingegen sind die zur Halfte 
abges'chnittenen Blatter nach 2 Tagen eben so stark injicirt, 
wie die unverletzten, indem sie zugleich Wassertropfeu ausger 
fchieden haben^ 
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Die dnrch das Abschneiden eines Blatttbeiles verursachte 
Wasserabfahr * kann also so reichlich sein, dass keine Injection 
mehr zu Stande kommt. Es kann aber auch noch so viel 
Wasser verfiigbar bleiben, dass eine tbeilweise Injection statt- 
findet. Bndlich kann die Wasserabfuhr beziehungsweise so un- 
bedeutend sein, dass die abgeschnitlenen Blatter injicirt werden, 
als waren sie unversehrt. 

Wie ich oben schon erwahnt babe, und auch aus den Ver- 
suchsbeschreibungen erheUt, verdnnstet das Wasser bus 
den Intercellularraumen in kdrzerer oder Iftngerer 
Zeit, wenn man die injicirten Zweige nach Beeudi- 
gung des Versuchs, in Wasser stehend, weiter beob 
achtet. 

Nie babe ich auch nur die geringste schadliche Folge des 
Injicirens an den Versuchsblattern bemerken konnen, sie wur- 
den ohne Ausnahme wieder vollkommen normal, wie sie vor 
Anfang des Versuchs waren. Doch will ich keineswegs be- 
haupten, dass im Allgemeinen die Injection der Blatter dem 
Leben der Pflanze nicht sehr schadlich sei. Wie ich oben 
schon hervorhob, leidet sogar der Qegentheil keinen ZweifeU 
zumal bei jlingeren^ noch wachsenden und stark athmenden 
Pffanzentheilen. Dass in meinen Versuchen die nachtheiligen 
Folgen sich nicht zeigten, wird wohl zum Theil daher riihrea^ 
dass ich fast immer mit alteren Blattem und bei sehr niedriger 
Temperatur arbeitete, wahrend die Uauer der Injection relativ 
kurz war. 

Nur bei wenigen Pflanzen haben die Blatter die Eigenschaft, 
innerhalb einer Stunde, sei es auch nur theilweise, injicirt zu 
werden. Es findet dies aber statt bei Oestrum Regelii und 
roseum, Platanus occidentalis und Ulmus campestris. Diese 
Pflanzen eignen sich somit am Besten zu Vorlesun^s versuchen. 
Innerhalb weniger Stunden sah ich die Injection stattfinden 
bei Arbutus Unedo, Camellia japonica, Colubrina nepalensis, u. a. 
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§ 3. Tropfenausscheidung urtd Injection bei deraelben PJlanze. 

Wie ich schon hervorhob, werden verschiedeue Pflanzennameu 
in der ersten, wie in der zweiten der vorigen Paragrafen ange- 
troffen, das heisst, bei einer ziemlich grosseu Zahl der unter- 
suchten Pflanzen zeigten sich Ausscheidung nnd Injection beide. 

Die betrefl'enden Pftanzen waren : 



1. Arbntus Unedo. 

2. Aucuba japonica. 

3. Gestram Begelii. 

4. Cestram roseuin. 

5. Gordia Franciscea. 

6. Datura saiiguinea. 

7. Helleboras niger. 

b. Lavatera arborescens. 

9. Peristrophe speciosa. 

10. Philadelphus coronarius. 

11. Platanus occidentalis. 

12. Sambncus nigra. 
\^, Ulinas campestris. 

Dreizehn der von mir untersuchten Pflanzen zeig- 
ten also Ausscbeidnng nnd Injection beide. 

Bei einigen dieser Pflanzen habe ich Beobachtungen an jun- 
gen, wie an alten Blattern machen konnen. Ich will hier 
einige dieser Beobachtungen, die in den einzelnen Versuclis 
beschreibungen zerstreat vorkommen, 55nsammenstelJen, 

Sie weisen darauf hiii, dass bei solchen Pflanzen, bei denen 
Injection wie Tropfenausscheidung stattfinden, das Alter der 
Blatter einen entscheidenden Einfluss auf das zu Stande kom- 
men der einen oder der anderen Erscheinung tiben kann. Nur 
fiige ich noch hinzu, dass die Beobachtungen an jungen Blat- 
tern sieh fast ohne Ausnahme auf solche beziehen, die ihre 
definitive Grosse schon erreicht batten, aber noch ganz jung 
und zart waren. Noch im riachenwachsthnm begriffene^ sehy 
kleine W&tter habe ich nur seltei) beobachtet. 



i 
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Cordia Franciacea. 

Am 18. Nov. '78 wird ein Zweig mit alten Blattern 
untersucht. Die Blatter soiideren nicht sehr viele 
Wassertropfen ab iind werden voUkommen injicirt 
(Vers. 2S). 

Am i6. April '79 wird ein Zweig derselben Pflanze unter- 
sucht, mit erwachsenen, aber jnngen, schon seit Januar 
gebildeten Blattern. Die Ausscheidung ist sehr reich- 
lich; Injection findet gar nicht statt (Vers. £9). 

Selleborua niger. 

Am 17. Febr. '79 wird ein altes Blatt des vorigen 
Jahres, das den Winter uber lebendig geblieben war, zu dem 
Versuche benutzt. Injection findet statt, keine Trop- 
fenausscheidung (Vers. 39j. 

Am 26. April '79 wird der Versuch gemacht mit einem 
erwachsenen, aber jungen, seit Febr. '79 gebildeten 
BlattC; unter schwacherera Drucke. Nur Tropfenausschei- 
dung, keine Injection (Vers. 40). 

PhUadelphus coronarius. 

Am 4, Nov. '78 werden alte Blatter an ihrero ILande 
injicirt; sparsame Ausscheidung (Vers. 54). 

Am 26. Juni'i9 zeigen erwachsene, aber noch junge 
Blatter eine sehr reichliche Ausscheidung, ohne Injec- 
tion (Vers. 55). 

Platanus occidentalis. 

An dem Versuchszweige befinden sich 5 Blatter; die 2 
unteren sind ganz erwachseu, dunkelgriiti gefarbt und nicht 
jung mehr; die 2 folgenden haben ihre definitive Grosse erreicht, 
sind aber noch zart und hell^run gefarbt; das olere Blatt hat 
nur die Halfte der definitiven Grosse erreicht. 

Die 2 altesten Blatter werden nur injicirt, ohne 
Ausscheidung; (}ie gr naph ob^n folgenden, jungejreij 



\ 
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Blatter werden zwar injicirt, sondern aber zugleich 
reichlich Wassertropfen aus; das jiingste, noch wach- 
sende Blatt scheidet viel Wasser aus, wird aber nicht 
injicirt (Vers, 60), 

Sambucus nigra* 

Am 2. Nov. '78 werden alte Blatter injicirt, scheiden 
aber nur wenige Tropfeu aus (Vers. 67;. 

Am 2. Juni '79 wird unter starkerem Urucke sehr viel 
"Wasser ausgeschieden, fiudet aber gar keine In- 
jection statt an erwachsenen, aber noch jungen 
und zarten Blattern (Vers. 68), 

Ulmus campestris. 

Am 7. Juli'79 werden alter n, erwachsene Blatter, 
deren Stipulae schon alle abgefallen sind, inji- 
cirt; es findet aber keine Tropfenausscheidung 
statt (Vers. 80). 

An demselbeii Tage, unter eiwas starkerem Drucke werden 
erwachsene, aber jiingere Blatter, deren Stipulae 
noch ganz frisch sind, injicirt und scheiden zu- 
gleich viele Tropfen aus (Vers. 81). 



Aus diesen Beobachtungen schliesse ich, dass bei den erwach- 
seiien Blattern gewisser Pflanzen das Alter einen Einfluss auf 
das durch Einpressung von Wasser zu erhaltende Resultat 
iiben kann. 

Blatter, die, als sie noch jung sind, nur Wasser ausscheiden, 
konnen nachher im alteren Zustande injicirt werden, indem 
sie gar nicht mehr, oder nur wenig Wasser ausscheideu. 
fibenso konnen Blatter, die im jiingeren Zustande Tropfen 
^Ustecheiden und zugleich injicirt werden, wenn sie alter sind, 
Bur die letztere Erscheinung auftreten lassen. 

Jiingere Blatter scheiden also leichter Wasser 
^u.s als altere, diese werden aber Jeichter injicirt 

jenc. 

6 
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Icb brauche wohi kaam noch hecYorzaheben, dass diese 
I^gel Dur gUt fiir solche Pflanzen, bei deren Blattern ich zu- 
gleich, oder auch zu verschiedenen Zeiten, Injection and Aas- 
scheidang vorkommen sab. 

So babe icb zum Beispiel bei sehr alten Blattern van Fuchsia 
globosa, Impatiens Balsamina) PotentiUa atrosanguinea, u. a. nar 
Ausscbeidung beobachten konnen, ohne dass je Injection stattfaud, 
wenn ich auch keineswegs behaupten wiD, dass unter Umstan- 
den nicht auch bei diesen Pflauzen die letztere Erscheinung 
auftreten konute. 

Auf der anderen Seite aber wurden Blatter von Syringa, 
Taxus, Hedera, u. a., die zwar ihre definitive Grosse erreichtA 
hatteu, aber noch ganz jnng und zart waren, ebenso gut und 
ebenso j?tark injicirt, wie sehr alte Blatter derselben Pflanzen, 
ohne dass je Ausscbeidung stattfand. Uebrigens habe ich schon 
im vorigen Paragrafen darauf hingewiesen, dass unter denjeni- 
gen Pflanzen, deren Blatter in meinen Versuchen nur injicirt 
wurden^ vielleicht auch einige vorkommen kounten, die, wenu 
ich jiingere Blatter benutzt hatte, Wasser ausgeschji^den h^beji 
wiirdeii. 



§ 4. Ueber die Aus^cheidung geloster Stoffe aus den 

Em/Usarien. 

Die Beantwortung der yon mir anfengs gestellten S^mgen 
liat selb^liverstandlipb wilder neue zu Tage geifoudert. Bine 
der interess^i]testQU (Meser; Fwgep, die auch ohne Zweifel za 
weiteren Untersuchungen Veranlassung geben kanp, ist wohl 
4Je nach den Ur^^cben, Wfilcbe es befjingen, d»ss gewisse Blat- 
ter injicirt werden, wahrend andere Washer ausscheiden. und 
noch andere beide Erschei^u^gq^ z^igen. 

Um diese IJrsachen tiennfiP 2;u lernen, wird qs jedenfalis 
nothig sein, den Bau und die Bescbaflenheit der Emissacien 
zu erforschfen. 

Weni^ es npn auch bei der vorliegenden Unteraucbung nicht 
meinp Aljsicht war, diesen Gegenstand weiter. zu .verfolgen, so 
will ich doch in diesem und dem folgeuden Paragrafen^ ^asjer 
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Bige mittheilen, was mir acbon jetzt von der Einrichtung der 
Emu^arien bekannt ist. 

In dLeser Hinsicht wai es mir zaersfc von Interesse duich 
YeTsache zn entscheiden, ob bei Pflanzen, deien Blatter Emia- 
sarien besitssen, in dem eingepressten Wasser geloste Stoffe 
daioh diese Oigane mit aosgeschieden verden, ober ob solche 
Stoffe vieUeicht in dem Hlatte zarackgehalteu werden, wahrend 
nar reines Wasser abgesondert wird. Die Beantwortung dieser 
Prage ist ja geeignet^ wenigstens vorlaafig einiges Ucht auf 
die Beschaffenbeit der Emissarien zn werfen. 

Wenn in dem eingepressten Wasser geldste Stoffe nicht mit 
ausgeschieden, soudem in dem Blatte zurnckgehalten wer^en^ 
so konnte man oflenbar die Emissarien als eine Art Driisen 
betrachten, deren Ban nnd Eigenthiimlichkeiten aof die Zn- 
sammenstellang des Secretionsprodnktes einen iiberwi^enden 
Einflnsa iiben. 

Werden dagegen geloste Stoffe durch die Emissarien mit 
ausgescbieden, so besteht diese Aehnlichkeit mit Drnsen nicht, 
sondem mass mann diese Oi^ne, ihrer Funktion nach, nur 
als dnrchlassige Theile des Blattes betrachten, welche anf die 
Znsammenstellnng der darch sie anszuscheidenden Fliissigkeit 
keinen Einfinss iiben. 

Zur Losnng dieser Prage habe ich mit dem Safte der Phj- 
tolacca-beeren und. mit Tanninlosung Versache angestellt. Die 
Zweige warden auf die gewobnliche Weise in den oben be- 
schriebenen Apparat befestigt; das Rohr war aber nicht mit 
gewohnlichem oder destiUirtem Wasser, sondem mit einer Lo- 
snng der fremden Snbstanz gefallt. 

Ich benatzte zn diesen Yersnchen nnr Zweige solcher Pflan- 
zen, bei denen ich schon friiher gewohnliches Wasser einge- 
piesst hatte. 

Ich habe nicht beobachtet^ dass die fremden Stoffe den Yer- 

sucliszweigen geschadet batten; sie gingen, nachher in Wasser 

stehend, nicht friiher ein als man es sonst hatte erwarten 

konnen. Nur waren einzelne Pflanzen, deren Blatter gewohn- 

Uches Wasser leicht und reichlich ausscheiden, fur diese Eliis- 

sigkeiten undurchlassig, so dass keine Tropfenabsonderang statt- 

fand, wie ich an geeigneter Stelle noch hervo^heben w^e. 

6* 
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Die mit Phytolacca-saft angestellten Versuche werde ich 
nun zaerst beschreiben. Einige Beeren wurden ausgepresst, 
die so erhaltene Fliissigkeit mit Wasser verdiinnt und dann 
abfiltrirt. Mit die»er Losiing wurde das Versuchsrohr gefullt; 
die weitere Einrichtung war so, wie ich es Bchou im ersten 
Abschnitte dieser Abhandlung ausfnhrlich beschrieb. Verschie- 
dene Losungen warden aiierewendet : duiiklere und hellere. 

Sobald die Blatter Fiiissigkeitstropfen ausgeschieden batten, 
wurden diese mit heliweissem, feineiu Fliesspapier aufgesogen. 
Auf diese Weise war es sehr leicht, aiich eine schwache Far- 
bnng des Papiers durch das aufgenommene Wasser mit Sicher- 
heit zu erkennen. 

Als nun eine sehr dunkle Losdng in einen Zweig von Trop- 
aeolum majus gepresst wurde, unter einem 15 Centim. grossen 
Dracke, blieben die Blatter voUkommen trocken und wurde 
fast keine FJiissigkeit durch die Schnittflache aufgenommen. 
Nachdem der Versuch beendigt war, wurde der untere Theil 
des Zweiges unter Wasser abgeschnitten und der obere Theil 
in Wasser gestellt. Er blieb noch Jangere Zeit frisch. Von 
der urspriinglichen Schnittflache aus, waren die Gefassbundel 
etwa 2 Centim. hoch vom Safte gefarbt. 

Die iibrigen Versuche ergaben ein positives Resultat; ich 
beschreibe sie bier ausfuhrlich. 

Versuch 87. 
Fuchsia globosa. 19. Oct. '78. 

Ein Zweig mit 12 Blattem wird aus dem Garten geholt 
und um 11 U. Vorm. auf das mit einer hellen Losuug 
des Phytolaccasaftes gefiillte Eohr befestigt. Quecksil- 
berdruck: anfangs 15 Centim., Senkung nicht notirt. Tempe- 
ratur: 14,50 C. 

Resultat. Nach wenigen Minuten fangt die Ausscheidung 
schon an« 

Nach 2 Stunden tragen die Blattzahne grosse Tropfen 
die das Eliesspapier rotblich farben. 
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Der Zweig wird fin Wasser gestellt, nachdem der utitere 
Theil nnter Wasser abgeschnitten worden ist. Der obere Theil 
ist each 2 Tagen noch voUkommen fdsch und lebenskraftig. 
Nach 3 Tagen (17,5^ C.) fangen die Blatter abzufallen an. 

Versuch 88. 

Fuchsia ghboaa. 19. Oct. '78. 

Ein Zweig niit 12 Blattern wird aus dein Garten geholt 
and um 2 U. Nachm. auf das mit einer dunklen Lo- 
sung des Phytolaccasaf tes gefiillte Eohr befestigt. 
Quecksilberdruck : anfangs 16 Centim., Senkung nicht notirt. 
Temperatur: 14,50 C. 

R e s u 1 1 a t. Nach 1 Miuuten sind schon kleine Trop- 
fen ausgeschieden, die das Papier schwach rothlich 
far ben. 

Nach 25 Minuten sind die Tropfen grosser; das Papier 
wird sehr deutlich roth gefarbt. 

Der antere Theil des Zweiges wird unter Wasser abgeschnit- 
ten, dann der obere Theil mit den Blattern in Wasser gestellt. 
Nach 2 Tagen ist er noch frisch und lebenskraftig. 

Nach 3 Tagen (17,5^ C.) fangen die Blatter abzufallen an. 

Versuch 89. 

Impatiens BaUamina. 21. Oct. '78. 

Ein Zweig mit 12 Blattern wird aus dem Garten geholt und 
um 1 U. Nachm. auf das mit einer dunklen Losung 
des Phytolaccasaftes gefiillte Rohr befestigt, Quecksil- 
berdruck: anfangs 17 Centim., Senkung nicht notirt. Tem- 
peratur: 14,5^ C. 

Resultat. Nach ^/^ Stunde tragen die Blattzahne FliSs- 
sigkeitstropfeu, die das Papier deutlich roth farben. 
Nach einer Stunde ebenso. 
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Nach 3^/2 Stunde smd die Blatter trocken gewotden. 
Nach einem Tage sind die Blatter trocken, die unteren 
faBgen za welken an. 

Naoh *6 Tagen sisd alle Blatter etwas welk. 

Der Zweig wird, nachdem die Schnittflacbe outer Wasser 
erneuert worden, in Wasser unter eine Glasglocke gestellt. 
Nach 2 Tagen «ind die Blatter wieder ganz frisch. 



Diese Yersache fiihren somit zu dem Schiasse^ dass ein- 
gepresste Phy tolaccalosung bei ausscheidenden 
Pflanzen bald aus den Blattern tropfenweise her- 
vortritt. 



Teh gehe nun zu der Beschreibung der mit Tannin gemach- 
ten Versuche iiber. Zu fast jedem Versuche wurde einefri^he 
Losnng bereitet, die ohne Ausnahme 1 Qramm Tannin auf 
100 CO. Wasser enthielt uud nach ihrer Darstellung abfiltrirt 
wurde. Wenn Ausscheiding stattfand wurden die Tropfen wieder 
mit weissem Tjoschpapier aufgesogen, das dann in eine Losung 
von Sulphas ferrosus getaucht wurde. Enthielt das ausgeschie- 
dene Wasser Tannin, so wurde die durch dasselbe benetzte 
Stelle des Papiers in der Eisenlosung sogleich blauschwarz ge- 
farbt. Je nachdem die Farbung mehr oder weniger intensiv 
war, konnte ich schliessen, dass die aufgesogene Fliissigkeit 
viel oder wenig Tannin enthielt. 

Die Beobachtung ist viel leichter und sicherer als bei der 
Phytolaccalosung ; die Streifen Loschpapier, welche die Reac- 
tion zeigen, kann man trocknen und aufbewahren. 

Selbstverstandlich habe ich mich durch ControUversuche iiber- 
zeugt, dass bei keiner einzigen der zu diesen Versuchen ver- 
wendeten Pflanzen, wenn reines Wasser hineingepresst wird, 
die ausgeschiedenen Tropfen auch nur eine Spur Tannin ent- 
halten. 

Bei zwei Pflanzen, die bei Einpressung von Wasser, eine 
sehr reichliche Tropfenausscheidung zeigen, unterblieb dieselbe 
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gahz^ als der Versucli mit Tanninldsung gemacht wurde. Dies 
war der Pall bei Borrago oiSicinalis und Hydrangea Hortensia, 
unteir eiiiem Qhecksilberdrucke von 18 Ceutim.; die Versuche 
danerten 2 Tage, es wurde so gat wie keine lliissigkeit aurch 
die Schnittflache hineingepresst. 

Die Versuche mit positivem Resultate sind die folgenden. 

Versuch 90. 

Begonia incarnata. 24. Febr. ^79. 

Bin Zweig mit 6 grossen und einigen sehr kleinen Blattern 
wird aus dem Gewachshause geholt und um 11 U. Vorm. 
auf das rait Tannninlosung gefiillte Eohr befestigt. Queck- 
silberdrnck: anfangs 21 Centim., Senkung nicht notirt. Tem- 
peratur: 5^, 5,5^ C. 

Re suit at. Nach 24> Minuten sind schon Tropfen an den 
Zahnspitzen ausgeschieden ; sie enthalten Tannin. 

Nach 5 Stnnden haben die 4 unteren Blatter Tropfen aus- 
geschieden, die iibrigen sind trocken. Die abgesonderte 
JltLssigkeit enthalt viel Tannin. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt, nachdem die Schnitt- 
flache unter Wasser erneuert worden. Nach 7 Tagen (4,5^, 
5^, 5j5^ C) ist er noch vollkommen frisch und lebenskraftig. 

Versuch 91. 

Cestrum roseum. 22. Febr. '79. 

Ein Zweig mit 9 Blattern wird aus dem Gewachshause ge- 
holt und um 3 U. Nachm. auf das mit Tanninlosung 
gefiillte Rolir befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 21 Centim., 
am Ende 17 Centim. Temperatur: 6^, 5;50, 4,5^ C. 

ftesultat. Nach l^a Stunde noch keine /^usscheidung 
odfei* Injection. 

Nach 2 Tagen haben sich am glatten Rande der unteren, 
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wie der oberen Blattflache grosse, zerstreate Tropfen ausge- 
schieden. Die Flussigkeit enthalt sehr viel Tan- 
nin. Es ist eiwa 1,6 CC. der Tanninlosuug eingepresst 
worden. 

Der Zweig wird in Wasser unter eine Glasglocke gestellt, 
nachdem die Schnittflache unter Wasser erneuert worden. Er 
ist nach 2 Tagen (5^ C.) noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 92. 

Dichroa cyanitis. 12. Nov. '78. 

Das schon zu Versuch ^. 3 benutzte Blatt wird, nachdem die 
Schnittflache unter Wasser cineuert worden, um 11 U. Vorm. 
auf das mit Tanninlosuug gefuUte Rohr befestigt. Queck- 
silberdruck : anfangs 22 Centim , Senkung nicht notirt. Tem- 
peratur : 1 0^ 0. 

Resultat. Nach 10 Minuten haben alle Blattzahne schon 
kleine Tropfen ausgesondert, die aber kein Tannin enthalten. 

Nach 25 Minuten ist in der ausgeschiedenen Fliis- 
sigkeit etwas Tannin, wenn auch nur wenig, vor- 
h a n d e n. 

Nach 35 Minuten ist die Reaction schon ziemlich stark. 

Nachdem die Schnittflache unter Wasser erneuert worden, 
wird das Blatt in Wasser unter eine Glasglocke gestellt. Nach 
18 Tagen (12^, 10^ C.) ist es noch vollkommen frisch und 
lebenskraftig. 

Versuch 93. 

Fuchsia globosa. 26. Oct. '78. 

Ein Zweig mit 6 Blattern wird aus dem Garten geholt und 
um 2 U. Nachm. auf das mit Tanninlosuug gefullte Rohr 
befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 22 Centim., Senkung 
nicht notirt. Tempetatur: 14,5^ C. 
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Res ul tat. Nach 5 Minaten tragen alle Blattzahne einen 
Tropfen; die Fliissigkeit enthaJt kein Taunin. 

Nach 15 Minaten fiihren die Tropfen viel Tannin. 
Nach ^J2 Stunde ist die Beaction sehr intensive 

Die Schnittflache wird unter Wasser erneuert, und dann der 
Zweig in Wasser gestellt. Nach 2 Tagen (12,5^ C.) ist er 
noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 94. 

Impatiens Balsamina. 26. Oct. '78. 

Ein Zweig mit 1 alten Blattern wird aus dem Garten ge- 
holt und um 4 U. Nachm. auf das mit Tanninlosung ge- 
fiillte Rohr befestigt. Quecksilberdruck : anfangs 23 Centim., 
Senkung nicht notirt. Temperatur : 15^, 12,50 C. 

Kesnltat. Nach 15 Minuten sind schon kleine Tropfen 
an den Blattzahnen ausgeschieden, die eine schwache Tannin- 
reaction zeigen. 

Nach- HO Minuten enthalt die reichlich ausgeschie- 
dene Pliissigkeit viel Tannin. 

Nach 2 Tagen: ebenso. Ein Paar Blatter sind auch theil* 
weise injicirt. 

Die Schnittflache wird unter Wasser erneuert und der Zweig 
in Wasser unter eine Glasglocke gestellt. Nach einem Tage 
ist er noch frisch; die Injection ist geblieben. 

Versuch 95. 

Pelargonium inquinans. 22. Febr. '79. 

Ein Zweig mit 3 erwachsenen Blattern und einem noch zu- 
sammengefalteten w4rd aus dem Gewachshause geholt uiid nm 
3 U. Nachm. auf das mit Tanninlosung gefiiUte Rohr 
befestigt. Quecksilberdruck: anfangs 19 Oentim., Senkung 
oicht notirt. Temperatur: 6^ C, 
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Besultat. Nach 2 Minuten zeigen sich schon kleine 
Tropfen an verschiedenen Zahnspitzen. 

Nach 1 9 Minuten enihalten die Tropfen noch kein Tannin. 

Nach 48 Minuten enthalt die ausgeschiedene Fliis- 
sigkeit ein wenig Tannin. 

Nach 53 Minuten ist die Reaction viel starker. 

Die Schnittflache wird vnter Wasser erneuert, der Zweig in 
Wasser unter die Glocke gestellt. Nach 5 Tagen (4.5^, 5^ C.) 
ist er noch ganz frisch und lebenskraftig. 

Versuch 96. 

Phygelius capensis, 28. Nov. '78. 

Ein Zweig niit 10 grosseren und vielen sehr kleinen Blat- 
tern wird aus dem Garten geholt und um 2 U. Naclim. auf 
das mit Tanninlosung gefiillle Rohr befestigt. Quecksil- 
berdruck: anfangs 20 Centim., am Ende 19 Centim. Tempera- 
tur: 10,50, iQO 0. 

Result at. Nach P/^ Stunde noch keine Ausscheidung. 

Nach 2 Tagen tragen alle Blatter auf der Oberseite der 
Blattzahne grosse Tropfen, die sehr viel Tannin enthal- 
ten. Es ist etwa 0,5 CO. Tanninlosung eingepresst worden. 

Die Schnittflache wird unter Wasser erneuert, dann der Zweig 
in Wasser gestellt. Nach 5 Tagen (12,5^ J 2^, 13, IQO C.) 
ist er noch ganz frisch und lebenskraffcig. 

Yersuch 97. 

Taxus baccata. 24. Febr. '79. 

Ein Zweig mit einigen Nebenzweigen und sehr vielen Slat- 
tern wird aus dem Garten geholt und um 4 U. Nachm. auf 
das mit Tanninlosung gefuUte Rohr befestigt. l^ei vielen 
Blattern wird die Spitzenhiilfte abgeschnitten, Qnecksilber- 
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drack: anfangs 20 Centim., am Ende 19 Centim. Tempera- 
tur: 5^ 4,50 C. 

Result at. Nacli 18 Stunden hat ein jedes der zur Halfte 
abgeschnittenen Blatter an der Schnittflache eirien Tropfen aus- 
geschieden, der sehr vi el Tannin ent halt. Injection 
kommt bei keinem Blatte vor. Es ist etwa 0,5 CC. 
Tanninlosung eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gestellt und ist nach 6 Tagen 
(5^, 5,5^ C.) noch ganz frisch und lebenskriiftig. 



Wenn man also Tanninlosung bei Tropfenaus- 
scheidendenPflanzen einpresst, tretet sie, ebenso 
wie Phytolacca-sal't, bald aus den Blatter n hervor. 

Bei Dichroa, Fuchsia und Pelargonium wurde nur in den 
zueist abgesonderten Tropfen kein Tannin aufgefunden. 

Nur eine Pflanze, deren Blatter die Eigenschaft haben durch 
Wassereinpressung injicirt zu werden, habe ich hier mit unter- 
sucht (Taxus). Bei zur Halfte abgeschnittenen Biattern war- 
den Tannin enthaltende Tropfen an der Wundflache ausge- 
schieden; die Injection blieb bei diesen, und auch bei den 
unverletzten Biattern aus. Ob dies auch bei anderen, sonst 
injicirt werdeiiden Pflanzen der Fall sei, konnen nur weitere 
Versuche entscheidem 

Sammtlicbe Versuche fiihren also zu dem Resultate, dass 
Phytolaccasaf t und Tanninlosung, wenn sie in 
Zweige gepresst werden, deren Blatter zu Trop- 
fenausscheidung fahig sind, diese Zweige in ziem- 
lich rascheui Strome durchlaufen, um bald durch 
die Blatter, in der Form von Tropfen ausgeschie- 
den zu werden. 

Daraus scbliesse ich: die Emissarien sind d era r tig 
gebaut^ dass in dem eingepressten Wasser geloste 
Stoffe durch diese Organe mit usgeschieden 
werden. 
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§ 5. Veber den morphologischen Bau der JEmissarisn. 

Ohne Zweifel findet die Tropfenaosscheidung bei vielen Blat- 
tern oft aus sogenannten Wasserporen statt. Als allgemein 
bekaunte Beispiele dieser Art neime ich viele Aroideen, Fuchsia 
und Tropaeoliim. 

Es fiilirt die Kenntniss dieser Thatsache zu der Frage, inwie- 
fem vielleicht die Emissarieu an der Oberflache der Blatter 
morphologisch stets als sogenaiiiite Wasserporen ausgebildet 
seien. 

Ziemlich oft babe ich zu ineineu Versuchen auch solche 
Pflauzen benutzt, die in dem schon in der Einleitung citirten 
Verzeichnisse de bary''s aL Wasserporen besitzend geuannt 
werden. Was ich in diesen llillen beobachtete, will ich zuerst 
in alter Kiirze hier zusammenstellen. 

Helleborus niger tragi '6 — 6 Wasserporen auf der Ober- 
seite der Blattzahne. Die Ausscheidung findet nur ebendaselbst 
statt (Yers. 40). 

PI at anus occid en talis tragt 6 — 8 Wasserporen auf der 
Oberseite der Blattzahne, Die Ausscheidung findet bei deu 
erwachsenen Blattem entweder auf der Oberseite der Blatt- 
zahne, oder auch nur auf der en Unterseite statt 
(Vers. 60). 

Potentilla atrosanguinea. Die baey erwahnt (1. c. 
S. 56j, dass Potentilla Thuriugiaca u. a. Species eine reich- 
zahlige Qruppe von Poren auf der Oberseite eines jeden Blatt- 
zahnes tragen. Die Ausscheidung findet nur ebendaselbst statt 
(Vers. 61). 

Primula sinensis tragt einen grossen Porus auf der 
Spitze der Blattzahne. Die ausgeschiedenen Tropfen befinden 
sich entweder auf der Ober- oder auf der Unterseite der Zahne 
(Vers 62). 

Sambucus nigra tragt 1 oder 2 Wassersporen auf der 
Oberseite der Blattzahne. Die Ausscheidung findet ebendaselbst 
statt. (Vers. 68;. 

Senecio vulgaris tragt eine reichzahlige Gruppe von 
Poren auf der Oberseite der Blattzahne. Die Ausschei- 
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dung findet an der Oberseite, wie an der Unter- 
seite des Blattrandes statt und ebensogut an den 
Blattzahnen, wie an den Einschnitten. (Ters. 7A). 
Ulmus campestris tragt 3 — 6 Wasserporen anf def 
Oberseite der Blattzahne. Die Aasscheidung findet 
entweder an der Oberseite oder an der Unterseite 
der Zahne statt. (Vers. 81). 

Vitis vinifera tragt nach eigener Beobachfong auf der 
Oberseite der Blattzahne eine meistens reichzShltge Gruppe von 
Wasserporen^ indem sonst die Oberseite des Blattes keine 
Spaltoffnangen besitzt. Die Ausscheidtrng findet ent- 
weder an der Oberseite, oder an der Unterseite 
der Blattzahne statt (Vers. 8£). 

Die Aasscheidung findet also oft statt an denjenigen Stel- 
len des Blattes, wo Wasserporen vorkomme&r Ed felli aber 
sogleicb auf, dass bei Pktanus, Senecio, Ulmns und Vkis 
die Ausscheidung sich zwar theilweise an diesen Stellen sBetigty 
aber auch ebenso oft an der Unterseite der Zahne, wo nur 
gewohliche Spaltdflfnungen vofkomnmn. Diese Beobachtungen 
weisen schon daraiif bin, dass zu der Trppfenausscheidung 
der Blatter keineswegs die Anwesenheit der Wasserporen noth- 
wendig sei. 

Ich habe diesen Gegenstand weiter verfolgt, und die Prage 
experimentell zu entscheiden gesucfat. Zu dem Zwecke w^lte 
ich fast nur Pflanzen mit glattrandigen Blattern, die zugleich 
die Eigenschaft besassen an dem Bande Tropfen abzusondern. 
Wenn die Ausscheidung stattgefuaden hatte, burden die Blat- 
ter abgeschniiten, und die Stellen des Bandes, an denen sich 
Tropfen vorfanden, genau markirt. Dann wurde das Chloro- 
phyll mit Alkohol ausgezogen und nachh«r die zu untersuchen- 
den Blattheile auf Objectglasern langere Zeit der Einwirkung 
yerdtiunter Kalilauge ausgesetzt^ bis sie durchscheinend |pewor- 
den waren. Nach dieser Vorbereitung war es leicht die mar- 
kirte Stellen des Eaudes, an denen in Folge des Drockes 
Tropfen ausgeschieden waren, mikroskopisch zu untersuchen. 
Es war nun die Frage, ob an solchen Stellen immer Wasser- 
poren angetroffen wnrden. Die Antwort findet man in den 
nachfblgenden Beobachtungen. 
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Adhatoda Vasica. 

Die Tropfen werden am Rande tier unteren Blattflache aas- 
geschiedeu (Vere. 6). 

Es werden 4 Stellen des fiandes, an denen Tropfen sich 
vorfanden, unter:jucht. Rs kommen hier^ wie auch sonst 
iiberall an den trocken gebliebenen Theilen des 
Kandes upd iiber die ganze Unterseite des Blat- 
tes nur gewohnlicbe Spa 1 toff nungen vor. 

Calamagrostis variegatus. 

Aasscheidung am Blattrande and an der Spitze (Vers. 15). 

Es werden 4 Stellen des Kandes, an denen Tropfen abge- 
sondert waren, untersucht. Diese Stellen besitzen nur 
gewohnlicbe Spalfcoffnungen, wie audi die ganze 
Ober- und Unterseite des Blattes. 

Cestrum Regelii. 

Ausscheidung am Eande der unteren Blattflache (Vers. 23). 

Fiinf SteUen, an denen ein Tropfen ausgesondert war, wer- 
den untersucht. Hier, wie auch iiberall an den trock- 
en gebliebenen Stellen des unteren Bandeskom- 
men gewohnlicbe Spal toff nungen vor, die im Allge- 
meinen etwas grosser sind, als die mehr nach der Mitte des 
Blattes liegenden. 

Cestrum roaeum. 

Ausscheidunar am Rande entweder der oberen, oder der 
unteren Blattflache (Vers. 26). 

Fiinf Stellen des unteren Blattrandes, an denen ein Tropfen 
ausgesondert war, werden untersucht. Hier, wie an den 
trocken gebliebenen Stellen des Bandes und uber 
die ganze untere Blattflache kommen nur ge- 
wohnlicbe Spaltoffnungen vor. 

Auch werden 5 Stellen ^es oberen Blattrandes untersucht, 
Itn denen ein Tropfen ausgesondert war Hier, wie iiberall 
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sonst an der Oberseite des Blattes, fehlen die 
Spaltoff nungen ganz. 

Datura sanguinea, 

Ausscheidang iiberall zerstreut: an den Zahnen, wie an den 
Einschnitten des Eandes der oberen oder der unteren Blatfc- 
flache (Vers. 32). 

Sechs Stellen des unteren Blattrandes, an denen ein Tropfen 
ausgeschieden war, werden untersucht. Hier, wie an den 
trocken gebliebenen Stellen des unteren Bandes 
kommen gewohnliche Spaltoffnungen vor, die etwas 
grosser sind als die, welehe mehr nach der Mitte des Blat- 
tes liegen. 

Auch werden 4 Stellen des oberen Blattrandes untersucht, 
an d.^nen ein Tropfen ausgeschieden war. An diesen Stel- 
len fehlen die Spaltoffnungen ganz, wenn aucb sonst 
auf der Blatt oberseite, aber mehr nach der Mitte des Blattes 
zu, einzelne vorkommen. 

Auch auf der Oberseite der Zahnspitzen und der Blattspitze 
gdang es mir nicht Spaltoffnungen aufzulinden. 

Hordeum vulgare» 

Ansscheidung am Rande und an der Spitze der oberen Blatt- 
flache (Vers. 42). 

Drei Stellen de^ oberen Blattrandes, an denen ein Tropfen 
ausgesondert war, werden untersucht. Hier, wie auch 
uberall sonst auf der Unter- und Oberseite des 
Blattes kommen gewohnliche Spaltoffnungen vor. 

Peristrophe speciosa. 

Ansscheidung am Rande der unteren, selten der oberen 
Blattflache (Vers, 51). 

Die untere Blattflache tragt viele Spaltoffnun- 
jgen an den Stellen, wo Tropfen ausjjeschiedeij 
Vind, wie auch iiberall sonst, 
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Der Blattoberseite fehlen die Spaltoffnungeu 
ganz, auch an denjenigen SteUen^ wo Tropfen 
ausgeschieden sind. 

Phytolacca decandra. 

Ausscheidung am Eande der unteren Blattflache (Vers. 58). 

Es werden 6 Stelleu des unteren Randes, an denen ein Trop- 
fen ausgesondert war, untersucht. Hier, wie auch an den 
trocken gebliebenen Stellen des Bandes und iiber 
die ganze untere Blattflache kommen nur ge- 
wohnliche Spaltoffn ungen vor. 



Btd den hier untersuchten Pflanzen findet also in 3 Fallen 
(Oestrum roseam, Datura, Peristrophe) Tropfenausscheidung 
selbst an solchen Theilen der Blatter statt, wo Spaltoifnungen 
gar nicht vorhanden sind. Aber auch in alien anderen, hier 
beschriebenen Fallen habe icli nie Wasserporen entdecken kon- 
nen, aus denen die Flussigkeitstropfen hervorgequoUen sein 
soUten. Nur gewQhnliche Stomata in derselben Zahl, wie sie 
iiberall' sonst, vhei die ganze Flache und auch am Bande des 
betreffenden Blattes vo^rkommen, haben sich an den Tropfen 
absondemden Treilen auffinden lassen. 

Ich komme somit au dem Biesultate: dass die Tropfen- 
ausscheidung bei Blattern keineswegs immer an 
der Anwesenheit sogenannter Wasserporen und 
ebensowenig an der gewohnlicher Spaltoffnungen 
gebunden ist. 

Daraus schliesse ich: dass die ph jsiologisch gleich« 
werthigen Emissarien mprphologisch, wenig- 
stens ausserlich, sehr verschieden ausgebildet 
sind. 

Sie konnen sich ausserlich von dem umliegenden Gewebe 
un,lierscheiden, ziimal bei den sehr stark absondemden FflanzeUi 
wie z. B. bei den Aroideqn, deren Wasserporen eine ungewohn- 
liche Grosse erreicheji. In a^ncl^eTi F^Jleii aber findet wenigS 
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stens eine aasserlich sichtbare murphologische DiSerenzirung 
der Emissarien nicht statt. 



§ 6. Verauche mit Zweigen, denen ein Rindenring ent- 

nommen ist. 

In dieseiD Faragrafcn will ich es versuchen, einen Ein wand 

za beseitigen, den man moglicherweise gegen einen Theil des 

im Vorhergehenden mitgetheilten erheben konnte. DaimAllge- 

meinen die oben beschriebene Injection der Blattei in Polge 

des Druckes nur langsam stattfindet, so konnte man vielleicht 

meinen, dass diese Erscheinung nicht, wie die Tropfenausschei- 

dung, als eine Folge des Wasserdruckes im Holze aii&ufassen 

sei. Es ware ja raoglich, dass bei Pflanzen deren Blatter 

injicirt werden, neben der raschen Wasserbewegung (respective 

Spannung) im Holze auch eine langsame Strom ung durch die 

Binde des Zweiges stattfande, und dass gerade das anf diesem 

Wege emporgepresste Wasser in die Intercellularraume des 

Blattes gelange. Das bald vertrocknende Mark darf hier wohl 

ausser Acht gelassen werden. 

Gegen eine solche Auffassung des Znstandekommens der 
Injection sprechen schon die folgenden Thatsachen. 

Erstens findet sich die Injection meistens an alien Theilen 
der Blattspreite gleichzeiiig ein. 1st dies nicht der Fall, so 
werden die Theile in der Nahe des grossen Mittelnerven, 
oder auch der Blattrand, zuerst injicirt und kann sogar die 
Injection auf solchen Theilen beschrankt bleiben (z. B. Buxiis, 
Vers. 14; Oestrum Eegelii und rose am, Vers. 20 — 26). 

Auch kommen injicirte Blatttheile, die ringsum von nicht 
injicirtem Gewebe ungeben sind, sehr allgemein vor. 

Eande die Injection von der Binde ausgehend statt, so 
wiirde sie ohne Zweifel an der Blattbasis zuerst auftreten, urn 
von dort aus sich iiber das ganze Blatt zu verbreiten. 

Der grosseren Sicherheit wegen habe ich aber einige Ver- 
siiche angestellt mit Zweigen^ bei denen am unteren Ende ein 
Rindenring bis auf das Holz entfemt worden war. Ich wahlte 
m diesen Yersuchen naturlich solche Fflanzen, deren Blatter 
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ttntef <ge#6hblicbeB Vflistajiden iiijicirt w^nten/ Bs wat dl6 
Frage, ob diese Erscbeinung audi auftretens wiirdev wenor emb 
Wasserstromung nur durch das Holz and iiicht mehr darch 
die Binde stattfinden konnte. 

Die Yersuohe waren die iblgenden. 

Versuch 98. 

M'edera JSelix^ var. arborea. 18. JTuli '79. 

Aih ZMg Mt 2 Bdtieb^Wei^il dM Si) izi^aif fstWkdkshntfiy 
%m ribbb ztettilidh mi&i\ tmi^iiL Wfrd uth 12 tJ. VLWis^k 
dtlf A^ Mi desfiilirt^^ W^d^ geMte Aofat befestigL fA 
Wii-il uirt^ii aiMi ZVeige erii Rinderiifiiig Vdh 0,5 
Geiititil. Bi'eite bi& adf dris Htflz eiiifefnt. Quebk- 
lilfteirdnM^K f atf&^^ 23 €ential., am Eiide U C^fitini. TeM- 
|»etttta^r 1»^5®, Z'O^go, 2fif^ 20,5^ C. 

B^«il]ta^v Nath 4 StuHden i^infd alle MUtief sttfrk 
stellenwBtse injjiibiri^ ^ie %iiiti6re Bl'attflllchd iiiH 
f'^in dtAk^lgrtn p'uiiktift. Druc^ nooh 2^1 CetfCtiMt.; 
es ist etwa 1,1 CC. Wasser eingepl^edi^ trotdetf; 

iNa^ etiR^^ Tag^ si^d iHtele Bl^teif VoHkot&iften' illj'hnrt; 
die untere FllU^he glei<ibi^ibd&ig dttifrk^titi g^f^b«. £i' MM 
et#a 5 QC- Wasser citfgeprfefest #ordtf!l. 

Dec Zw^g wkd in Waaseir ge^teilt. N^ch 2 Tagen (19^ 
17,2^ C.) ist die Injedtioii venehwundeii', der Znrbig nodi gane 
friseh und lebenskraltigi 

tersucii 99. 

Syrihffa vutgaris. li. tftfli *7&. 

Ein Z\^e% myft 4t Seitdn^weig^n xmi 90 Bia^t^m' WiM' UA 
12 U. Mi)(jtagis anf d^ Mit destillii^em Wa^er gefiilttd' Bbbt 
beftstigt*' Aa dtbm ti^Bteren Theite M^ird eitf Bifrften- 
Pi»ngi V'on 9',6 Geutiuiv Braite ei^tferi^ib. %ii^k^b^- 
dAAifc: aAfanfs 2* Gefftifff. Tefrnptfef^di-: lSj6<J, i!8,3<>/ I'SvT^ 

Wj6» a 
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Re salt at Nach 2 Stunden baben einige BlMtdr m Pnar 
injicirte SteJlen. Druck Doch 18,^ Gentiniw; es aind etwa 
3,5 CG. Wasser eimgefHresat wordea. An der &iagwaiid6 ist 
viel Wasser aosgeschiedeu worden. Der Druck wird j^tzt -a^f 
29 Ceutim. gebracht. 

Mach «ii»em Xage sind alle Blotter aehr atatk in- 
jicirt, die meisteB vollkommen, so dass ihre ttu- 
tere !Fla.che gleiohmassig dunkelgriin gefafbt ist. 
Drud^ noch 13 Gentim. Bs sind aeit der vorigen Beobachlmng 
etwa 6 GC. Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gesteilt. Nach einem Tage 
(170, ]70^ 190 c.) i«t die Injection tBtMAwtittden, der Zweig 
noch frisch und lebenskraftig. 

V^rsuch 100. 

UlmtM effusa. 16. ^uli^79. 

Ein Z^eig mit 9 grossen, erwadisenen, 8 jdngeren KStt^rn 
und einer sich entwickelnden Endknospe wird ttti 1 U.Ifachm. 
Ifuf das mit destiliirtem Wasser geMUte Rohr befe^tigt. Am 
unteren Theile des Zweiges ist ein Bindenring von 
0^6 Centim. Breite entfemt wordtn. Qaeeksilbetd^uckH an- 
fangs 24 Centim. Temperatur: 17^ 17^^ 170, 190 c. 

Besultat. Nach P/j Stunde tragen die 9 erwachsenen 
Blatter einen Tropfen, entweder auf der Ober-, oder 
auf der Unterseite eines jeden Blattzahnea. Aucli 
sind sie alle ziemlicb stark stellenweise injicirt, 
zumal in der !PJ^ahe des Mittelnerven. Die 3 jiinge- 
ren Blatter zeigen weder Ausscheidung, noch Injection.' Druck 
noch 17,7 Centim.; es sind cJtwa 2,2 CO. Wasser eingepresst 
worden. Der Druck wird jetzt auf 23 Centim. gebracht. 

TJach einem Tage ist die Ausscheidung sehr reichlich; die 
8 altesten Blatter sind stark stellenweise injicirt, zumaf in der 
Nahe des Mittelnerven; das 9*® viel weniger, Druck noc* 
5 Centim. Seit der vorigen Beobachtung sind etwa 8 CC. 
Wasser eingepresst worden. 

Der Zweig wird in Wasser gesteUit. iN«ch6Siiiitdtti(l9^8i^€.) 
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ist die Injeciion vollkommen verschwanden» der Zweig noch 
ganz frisch und lebenskraftig. 

Diese Versuche fiihren also zu dem Besaltate: dass auch 
bei Zweigen, denen am unteren Theile ein Rin- 
denring eutnominen ist, Injection der Blatter und 
Tropfenausscbeidang stattfinden, wie bei anver- 
letzten. 

Injection und Tropfenausscheidnng beide wer-t 
den also darch einen im Holze sich fortpflanzen- 
den Druck verursacht. 



ZUSAMMEKSTELLUKG DER BESULTATE. 

Die Eesultate dieser Untersnchung sind die foigenden. 

1. Bei Einpressiing von Wasser in den Stengel 
zeigen^ aus 60 untersiichten Pflanzen, 42 eine Trop- 
fenausscheidnng an bestimmten Blatttheilen, auf 
dieselbe Weise, wie sie bei unverletzten Pflanzen 
oft beobachtet wird. 

2. Unter denselben Umstanden werden bei 31 
Pflanzen die Intercellularraume der Blatter injicirt. 

3. Bei solchen Pflanzen, der en Blatter Aub- 
scheidung und Injection beide zeigen, scheiden 
jungere Blatter leichter Wasser aus als altere, 
die alteren werden aber leichter injicirt als die 
jiingeren. 

4. Injicirte Blatter, die in Wasser an die Luft gestellt 
werden, verlieren ohne Ausnahme durch Verdunstung, nach 
kiirzerer oder langerer Zeit das Wasser aus ihren Intercellu- 
larraumen und werden wieder ganz normal. 

5. Wenn mann den rothen Saft der Phjtolaccabeeren, oder 
1-procentige Tanninlosung in die Stengel solcher Pflanzen 
prefest, deren Blatter zur Tropfenauescheidung fahig sind, so 
werden die gelosten Stofle bald aus den Blattern mit ausge- 
schieden. 

6. Die Tropfenausscheidung bei Blattern ist weder an der 
Anwesenheit sogenannter Wasserporen, noch an der gewohn- 
iicher Spaltoffnungen gebunden. 
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7. Tropfenausscheidung und Injection der Blatter finden 
bei Zweigen, denen am unteren Theile ein Rindenring entnom- 
men ist, ebensogut statt, wie bei unverletzten. Beide Er- 
scheinungen werden also durch einen im Holze sicb fortpflan- 
zenden Druck verursacht. 



Diese Resultate fiihren mich zu der Aufetellung folgender 
Mitze. 

1. Es giebt Blatter mit und auch solcbe ohne Emissarien, 
d. b. Organe die eine Wasserlosung bei innerern Wasserdrucke 
moglich macben> 

2. Die Blatter ohne, oder mit unwirksamen Emissarien (alte 
Blatter) werden als Eolge des Druckes injicirt, ibre Tntercellu- 
"arranme fiillen sicb mit Wasser, Atbmung und Koblensaure- 
zersetzung werden tbeilweise gebemmt. 

3. Wirksame Emissarien scbiitzen somit die sie besitzenden 
Blatter vor der nachtbeiligen Injection. In bestimmten Fallen 
ist dieser Scbutz kein voUstandiger und beobacbtet man somit 
gleicbzeitig Tropfenausscheidung und Injection. 

4. Die Einrichtung der Emissarien ist derartig, dass fremde, 
aber unschadliche Stoffe, die in dem eingepressten Wasser ge- 
lost vorkommen, durch diese Organe mit ansgeschieden werden. 

5. Die morphologiscbe Diflerenzirung der pbysiologisch 
gleichwertbigen Emissarien ist, wenigstens an der Oberflache 
der Blatter, bei verschiedenen Pflanzen sehr verschieden. 

Utrecht, am 19. Februar 1880. 
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